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الملخص

 يعدّ كسر الجذر بعد المعالجة اللبية اختلاطاً خطيراً، تم التحري بشكل واسع عن العوامل المسببة لحدوث الكسور الجذرية وربطت العديد من الدراسات بين إجراءات المعالجة اللبية
من جهة، وزيادة قابلية الجذر للكسر من جهة أخرى.

ساهم استخدام الاسمنتات الحاشية الخزفية الحيوية في زيادة مقاومة الكسر لجذور الضواحك السفلية بشكل أكبر من استخدام الاسمنتات الحاشية ذات الأساس الراتنجي ويرتبط
ذلك بخاصية الارتباط الكيميائي إلى الجدران العاجية للقناة الجذرية إضافة إلى الانسيابية العالية التي تتمتع بها الاسمنتات الحاشية الخزفية الحيوية و ساهم تفعيل الإرواء

بالأمواج فوق الصوتية في زيادة مقاومة انكسار جذور الضواحك السفلية بشكل أكبر مقارنة بالإرواء التقليدي .كما و ساهم تجفيف القناة بالكحول 70% في زيادة مقاومة
انكسار جذور الضواحك السفلية عند استخدام الاسمنت الحاشي ذو الأساس الراتنجي في حين انخفضت مقاومة الانكسار عند التجفيف بالكحول70% واستخدام الاسمنت الحاشي

البيوسيراميك.

الكلمات المفتاحية: مقاومة الانكسار – MTA fillapex ـــــ ADSEAL- تفعيل الإرواء – الكحول.

المقدمة

تعد مقاومة الجذر للانكسار بعد المعالجة اللبية عاملاً هاماً في تحديد إنذار المعالجة وترتبط بالعديد من العوامل من أهمها كمية النسج العاجية المتبقية وجفاف العاج
بالإضافة لتأثير قوى التكثيف غير المنضبطة أثناء الحشو القنوي وإلى القوى الإطباقية التي قد تفاقم من احتمال نشوء صدوع وكسور الجذر[1]. إن الإزالة المفرطة لنسج ال�
أثناء التحضير والضغط المفرط أثناء الحشو يقلل من مقاومة الانكسار للأسنان المعالجة لبياً [2]. ومن ناحية أخرى استخدام سوائل الإرواء يسبب جفاف العاج ويقلل من معامل
المرونة ومقاومة الانحناء ويجعل الجذر أكثر عرضة للكسر[3]، وإن مواد حشو القناة الجذرية والاسمنتات الحاشية لديها قدرة على تقوية بنية الجذر ما يزيد من مقاومة الأسنان

للانكسار [4].

إن الفهم الجيد للعوامل المسببة لكسر الجذر يؤمن سبل الوقاية والتدبير الجيد لهذا الاختلاط.

دة لتطبيقها، ولا تحتاج إلى ضغط عمودي أو جانبي ناتج عن قوى الدك وبالتالي لا تؤدي ات مُعق� اُختيرت تقنية الحشو بالقمع المفرد لسهولة الاستخدام إذ لا تتطلب أجهزة ومعد�
لحدوث تصدعات أو كسر في الجذر [8] [7]، ولا تُحدِث أذيات حرارية في الرباط حول السني على عكس تقنية التكثيف العمودي الحراري [9]، إضافةً إلى التحك�م الجيد بالطول العامل.

-تم اختيار الاسمنتات الحاشية ذات الأساس الراتنجي بسبب استخدامها على نطاق واسع نظراً لمقاومتها للامتصاص وثبات أبعاده إضافة لخصائصه الفيزيائية والكيميائية الممتازة
.ADSEAL [10])) واستخدمنا منها ال

وتم اختيار اسمنتات البيوسيراميك التي تم تقديمها مؤخرًا نظراً لخصائصها الفيزيائية والكيميائية والميكانيكية والبيولوجية الممتازة، وبسبب الاهتمام المتزايد من قبل بعض
.[11]  (MTA fillapex) الباحثين بالمواد القادرة على تعزيز إصلاح النسج المحيطة بالذروة واخترنا منها

-تعتمد الطريقة التجريبية المستخدمة لتوليد القوة داخل الفراغ القنوي لمحاكاة القوى الإطباقية وتكون عن طريق تطبيق قوة عمودية بواسطة رأس يدخل في فوهة القناة
التاجية أوصت بها العديد من الدراسات مثل :[12] حيث تولد هذه الطريقة قوة تبدأ من الجدران الداخلية للقناة الجذرية. تم ضبط سرعة الرأس المنتج للقوة على القيمة 0,5مم/

دقيقة .

-قام Andrade وMoraima عام 2014 بتقييم فعالية الأمواج فوق الصوتية في تفعيل الإرواء مقارنةً بالإرواء التقليدي، أظهرت النتائج أفضلية للتفعيل بالأمواج فوق الصوتية

المتقطع والمستمر على الإرواء التقليدي.

-قام Nagas E وزملاؤه عام 2012 بدراسة تأثير ظروف رطوبة العاج على ارتباط الإسمنتات الحاشية بالجدران العاجية للقناة الجذرية وبعد اجراء الاختبارات اللازمة أظهرت النتائج أن

درجة الرطوبة المتبقية تؤثر بشكل كبير في التصاق الاسمنتات الحاشية لقناة الجذر بالعاج الجذري. بالنسبة للإسمنتات الحاشية المختبرة، فقد كان من المفضل ترك الأقنية رطبة
قليلاً قبل الحشو [13].

-قام Dias KC وزملاؤه عام 2014 بدراسة تأثير برتوكولات التجفيف في قوة ارتباط الإسمنتات الحاشية الراتنجية بالجدران العاجية للقناة الجذرية,بعد اجراء الاختبارات اللازمة  أظهرت

النتائج أن التجفيف بالكحول 70% أدى إلى تحسين قوة الارتباط واختراق الإسمنتات الحاشية الراتنجية في الأنابيب العاجية للقناة الجذرية.

-قام ALGARNI YA وزملاؤه عام 2019 بدراسة تأثير طريقة التجفيف في قوة ارتباط اسمنتات حاشية مختلفة مع العاج الجذري للقناة الجذرية، بعد اجراء الاختبارات اللازمة أظهرت

النتائج أن التجفيف بالكحول 70% قد ح� من قوة ارتباط الاسمنتات الحاشية الراتنجية الإيبوكسي (AdSeal) مع العاج الجذري للقناة الجذرية في حين أثرت سلبا في قوة ارتباط
الاسمنتات الحاشية (PulpDent) ذات الأساسZOEو Apexit Plus)) ذات الأساس Ca (OH) 2مع العاج الجذري للقناة الجذرية.

-قام Ozlek E وزملاؤه عام 2020 بدراسة تأثير ظروف رطوبة العاج الجذري في ارتباطه مع الاسمنتات النشطة بيولوجياً، أظهرت نتائج الدراسة أن ظروف الرطوبة تؤثر في قوة ارتباط

الاسمنتات الحاشية النشطة بيولوجياً، حيث يفيد الحفاظ على العاج رطباً قليلاً وليس شديد الرطوبة أو جاف قبل استخدام الاسمنتات الحاشية النشطة بيولوجياً [14].

-قام Bhat SS   وزملاؤه عام 2012 بدراسة مقاومة انكسار جذور الأسنان المعالجة لبياً باستخدام اسمنتات حاشية مختلفة، خلصت الدراسة إلى أن مقاومة الانكسار كانت أعلى

عند استخدام الاسمنتات الحاشية الراتنجية وكانت أقل مقاومة للانكسار في مجموعة أكسيد الزنك والأوجينول والمجموعة الشاهدة التي بقيت دون حشو [15].

-قام Phukan AH وزملاؤه عام 2017 بدراسة مقاومة انكسار جذور الأسنان المعالجة لبياً باستخدام اسمنتات حاشية مختلفة، خلصت الدراسة إلى أن مقاومة الانكسار كانت أعلى

عند استخدام الاسمنت الحاشي AH Plus وكانت في مجموعة أكسيد الزنك والأوجينول والمجموعة الشاهدة الأخفض.

-قام Mohammed YT وزملاؤه عام 2020 بدراسة مقاومة انكسار جذور الأسنان المعالجة لبياً باستخدام اسمنتات حاشية مختلفة، خلصت الدراسة إلى أن مقاومة الانكسار كانت

أعلى عند استخدام الاسمنت الحاشي البيوسيراميك ( TotalFill BC)  وكانت أقل مقاومة للانكسار في المجموعة الشاهدة [16].

-قام Kakani AK وزملاؤه عام 2021 بدراسة علاقة عمق الاختراق مع مقاومة انكسار الأسنان المعالجة لبياً لبعض الاسمنتات الحاشية أظهرت مجموعةBioceramic أعلى قيم

.AH Plus [17] مقاومة الكسر تليها مجموعة الاسمنت الحاشي

– قيم مقاومة الانكسار في المجموعات التي استخدمت الاسمنت الحاشي البيوسيراميك (MTA fillapex) أكبر منها في المجموعات التي استخدمت الاسمنت الحاشي ذي

.ADSEAL الأساس الراتنجي

قد يعزى ذلك إلى أن اسمنتات البيوسيراميك تتمتع بقابلية تشكيل روابط كيميائية مع جدران القناة اللبية العاجية [18]، كما قد يعزى ذلك إلى صغر حجم جزيئاتها وانسيابيتها
العالية التي تمكنها من التغلغل ضمن الأقنية الجانبية والثانوية وبالتالي دعم الجذر وزيادة مقاومته للانكسار [11].  كما قد يعزى إلى أن اسمنتات البيوسيراميك محبة للماء ما

يسمح بسهولة تدفق الاسمنت الحاشي على جدران القناة الجذرية ويؤدي إلى تكيف جيد وختم مثالي [19].

المقترحات

 نقترح إجراء دراسات سريرية لمعرفة مدى أهمية هذه النتائج في نجاح المعالجة اللبية أو فشلها عند استخدام هذا النوع من المواد على المدى البعيد

-نقترح إجراء المزيد من الدراسات والأبحاث لاختبار مقاومة انكسار جذور الأسنان المعالجة لبياً باستخدام اسمنتات حاشية أخرى

-نقترح إجراء المزيد من الدراسات والأبحاث لاختبار مقاومة انكسار جذور الأسنان المعالجة لبياً بعد تنشيط الإرواء بالليزر أو بالتنشيط الصوتي.

-التحري عن حساسية الجذر للكسر باستخدام بروتوكولات وسوائل إرواء أخرى

– إجراء دراسات سريرية طويلة الأمد على أسنان تلقت أنواع مختلفة من الأوتاد الجذرية ومراقبة حدوث كسور عمودية فيها.

الخلاصة

ساهم استخدام الإسمنتات الحاشية الخزفية الحيوية في زيادة مقاومة الكسر لجذور الضواحك السفلية بشكل أكبر مقارنة باستخدام الاسمنتات الحاشية ذات الأساس الراتنجي
الايبوكسي.

ساهم تفعيل الإرواء بالأمواج فوق الصوتية في زيادة مقاومة انكسار جذور الضواحك السفلية بشكل أكبر مقارنة بالإرواء التقليدي.

-ساهم تجفيف القناة بالكحول 70% في زيادة مقاومة انكسار جذور الضواحك السفلية عند استخدام الاسمنت الحاشي ذو الأساس الراتنجي في حين انخفضت مقاومة الانكسار

عند التجفيف بالكحول70% واستخدام الاسمنت الحاشي البيوسيراميك.
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