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دكتوراه في التحكم الالي والذكاء الصنعي 
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The research aims to build an artificial intelligence network capable of 

distinguishing those infected with pneumonia, after training it to recognize the 

symptoms of this disease using deep machine learning algorithms through the 

Python language.

In this research, we seek to build a deep learning network based on the latest 

developments in convolutional neural networks with the aim of identifying 

this disease (Covid 19) as well as predicting the location of infection through 

the use of the Mask RCNN network.

Machine learning algorithms are a set of programs developed in general and 

with general rules to process input data in all forms. They find relationships 

and patterns in the data by applying statistical and mathematical equations. 

Each algorithm is characterized by certain characteristics and outputs, so that 

it can represent the data in different ways or predict new data outputs based on 

it. Relationships and patterns inferred from the input data.

summary



كيف يتم تشخيص التهاب الرئة

:من هذه الفحوصات ما يأتي

.تبين مقدار الضرر في الرئتين: الأشعة السينية❖

.تعطي الصورة  تفصيلاً أكثر عن الالتهاب الرئوي: الصورة المقطعية❖

ة عان عدد خلاياا الادم البيضااء التاي تودا  مادة خطاورة العاداةإ افيماا الا كا اا العاداة  ات ا: تحاليل الدم❖

.أا فطريات. بكتيريا أا فيراس

.تبين فيما الا كا ا ال رثومة ا تقلا الى الدم أم لا: زراعة الدم❖

.نيعطي التحليل قراءات أكثر دقة لمستوة الأكس ين اثا ي أكسيد الكربو: غازات الدم الشريا ي❖

.يمكن معرفة  وع ال رثومة التي سببا الالتهاب الرئوي: فحوصات البلغم❖

.لمعرفة الأجزاء المصابة من الشعب الهوائية االرئتينبهايقوم الطبيب : تنظير القصبات❖



الخوارزميات والتطورات المستمرة عليها

كة هااادفنا معرفاااة بنياااة اأعمااااا خوارزمياااات الرلياااة الحاساااوبية المختلفاااة للشاااب

التي تعتمد على المنطقة CNNإ اشبكة CNNالعصبو ية الالتفافية 

(R-CNN)إ اFast R-CNNإ اFaster R-CNNم اصولاً الى التقنية التي تا

Mask R-CNNاستخدامها في بحثنا اهي 



Region based  R-CNN

؟R-CNNكيف تعمل خوارزمية 

.على فردية أن هدفاً ااحداً فقط سيسود في منطقة معينةR-CNNتعمل •

.خوارزمية بحث ا تقائية لاكتشاف الكائن لإ شاء مقترحات المنطقةR-CNNتستخدم •

:يمكن تحديد المناطق في الصورة بواسطة

(varying colors)تفاات الألوان •

(varying scales)تفاات المقاييس •

(varying textures)تفاات القوام •

(varying enclosures)تفاات طريقة الإحاطة •



R-CNNالكشف عن الكائنات في 



R-CNNبنية عمل 



Fast R-CNN 



Faster R-CNNآلية عمل شبكات 



Mask R-CNNخوارزمية 
:مقسم الى قسمينR-CNN مولج قناع شبكة : Mask R-CNNآلية عمل ❖

.لاقتراح مربعات احاطة الكائنات المرشحة( RPN)شبكة اقتراح المنطقة ▪

.مصنف القناع الثنائي لإ شاء قناع لكل فئة▪

:Faster R-CNNا Mask R-CNNالتشابه بين 

.فرعًا للتصنيف اا حدار الصنداق المحيطFaster R-CNNا Mask R-CNNيمتلك كل من -

.لاستخراج الميزات من الصورةResNetيستخدم كلاهما بنية -

(  RoI)لإ شاء منطقة الاهتمامات ( RPN)يستخدم كلاهما شبكة اقتراح المنطقة -





 Mask RCNلبنية العامة لشبكة 



اختبار الخوارزمية المقترحة



تطبيق الخوارزمية على عينات من بيانات الاختبار



تشكيل الأقنعة لمناطق انتشار الالتهاب الرئوي المتوقعة



(المرحلة الأخيرة)تابع الخسارة الناتج عن مرحلة تشكيل الأقنعة 



مقارنة مع أبحاث سابقة
الكشيف عين ميرلا الالتهياب الرئيوي وسيرطاة الرئية باسيتخ ا  IEEEالذي تم نشره فيي [11]استطاع البحث 

 ANN(Feed Forward neuralآليييات معال يية ال ييورة واسييتخرات الميييعات عبيير الاعتمييا  علييى شييبكة 

network) مين خي   %92، محققيا   قيةSasoo hospital dataset إلا أني  يعياني مين مشياكل عني  ت يير ،

.أح ا  ال ور المختبرة

فااي كشااف ماارض الالتهاااب الرئااوي % 76بنشااره دقااة Stamfordالااذي قامااا جامعااة [12]فيمااا حقااق البحااث 

إ الا أ ه لا يساتطي  التعامال الا ما  ChestX-ray 14 DataSetإ اللك اعتماداً DenseNetباستخدام خوارزمية 

اعتماداً علاى 224*224الصور الأمامية فقطإ حيث تستخدم الخوارزمية المقترحة آلية تخفيض أبعاد الصورة الى 

 standard deviation and mean Random)الا حاراف المعيااري االتغيارات الأفقياة العشاوائية المتوساطة 

horizontal flipping )في عملها.

قادرة على تحدياد احتمااا الاصاابة بمارض الالتهااب الرئاوي للصاورCNNبناء خوارزمية [13]استطاع البحث 

Dataset(MSH (mount sinaiا ChestX-ray 14 DataSetالمختبارةإ اللاك اعتمااداً علاى  hospital إ

ً % 88محققاً دقة اسطية بلغا  .تقريبا

لاستتخرا  امميتزا و وكت م   DenseNet-121إ تم اساتخدام  ماولج  IEEEالذي تم  شره في [14]اافقاً للبحث  

SVM(rbfالاعتمتت ع ع تتا خوارزميتتة  kernel ) فااي التصاانيف للكشااف عاان ماارض الالتهاااب الرئااوي حيااث تاام

.0.7717التوصل الى دقة 



خاتمة

أفضل تائجدمّيقحيثالطبيةإاالصورالبيا اتمنكبيرعددعلىالشبكةتدريبالبحثهذافيتم

Big)أكبرالمُعال ةالبيا اتأصبحاكلما Data)يديةالتقلالآلةتعليمخوارزمياتتستطي لابينما

.معهاالتعامل

تطويرتعُتبراالتيالعميقإالتعليمفياالمتطورةالحديثةMask-RCNNشبكاتعلىاعتمد ا

ةً مقار التقطي أاالت زئةمهامم أفضلأداءتؤمنأ هاللكإCNNالتلافيفيةالعصبو يةللشبكات

إU-Netشبكاتسيمّالاالمنافسةالشبكاتم 

شارا تبمكانالتنبؤالىللكقدرتهااتتعدةبلإ19كوفيدمرضتصنيفالمقترحةالشبكةتستطي 

تعينامنجداً كبيرةم موعةعلىالتدريبمنمستفيدةً إ0.95تبلغIoU تي ةمحققةً الإصابة

.متنوعةمصادرمنالم ااااسعةبيا اتم موعاتمنجمعهاتمالتيالتدريب
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