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 صمامات الأمان من ارتفاع الضغط 

 واثرها في التخفيف من قوى الضغط الناتجة عن الصدمات المائية 

 د.م ابراهيم عبدالجليل  الجامعة الوطنية الخاصة/ كلية الهندسة المدنية 

 

 مقدمة :

وابدلأاعالهابسي ااانالألنوعا)لألكوكبياأوالألزلأوي(ا،اااغملبماامتكو انالأرتفمعالألضمط اصمامام الأمام اا

نظمماتحكمااكو اانانمبضااعدلااتصلابملقرصافعنداماتزيدالألقوةالألنمتجةاضط اااجدلأاًفهواعبمرةاعن

لألسممللاعل الألقرصاعناسسمموةالألنمبضايفتاالألصمامما،اوانالأخدمتادلأام الألةمملعةالهصلأالألصمامماتركيبهاا

(اسبلاأ اتتاكناافيقومالألصمماممابتحريرالألسمممللا)تاريرىاخل ا مرنالألنظمماTبعدالألاضمماةاوعل اتفرعاا

بملقربااااويركباأيضمممًااوتدايراانظواةالألضمم ،ااانالألتطوراااوجةالألضممط الألارتف)ا)لألاوجةالألاوجبة(

،اوهواافيدا مصةامنمبيبالألدف)الألقصيرةاا-فيالألحوزادفليالهم–ااon off valveاااناصامام الألقط)

.اولكناهصلأالألجهمزالاا[1]لجريم الألعكسميادميحدبابسمرعةابعداتوسلالألاضماةااوشمديدةالألايلايي الأ

يسممتطي)الألتحكماباوجم الألضممط الألانافض.اولاايسممتطي)اهصلأالألجهمزاتافيلااوجةالألضممط الألارتف)ا

بةمكلافوريامنهالنايفتاابةمكلافورياودمري)ا) م ل(اكفميةالتةمتيمالألاوجةاسبلاتطورهماكصلوافهواا

ريغاجزءاكمفياانالألتصممممريلالألامراعبرىا مصممممةاعندايدوبالأنقطمعابعاو ايحتمنالفترةازانيةالتف

وفياهصىالألحملةاياكنالأدمممتادلأمالألبرلأالالألحمدممموبيةالتحديدالألقياةا،اا column separationلألسمممملل

ضممفةايسمملإاخرتفمعالألضمط اليعطياأارابفتاااخوياكنابهصىالألحملةاااا،لألحقيقيةاللاوجةاوازاناعو تهماا

اوجةاواوصممولهماخل الألصممامما.اعنداخرتفمعالألضممط ابا الألضمم افو الألضممط الألصممامماسبلاتطورالأل

ا[2] لألتصاياياللصاممافإ الألحسملإاديعطياخشمرةاللصاممابملفتااسبلاتطورالألاوجة.

يسملإاااا،on off valveااصاممالألقط)الألصداة،ممالألاام اانااصااالألاملية،لألصداةاااا:المفتاحيةالكلمات  

االأرتفمعالألضط .

ا

ا
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 الأساس الرياضي لحساب زمن الاستجابة لصمام الامان من الصدمة المائية 

لألعلاسةالألتمليةاتعطيالألزانالأللازمالادمممتجمبةالألصممماممابعدالأرتفمعالألضمممط افيااوس)اتركيبهافو اسياةا

ا:[7]اCracking pressureضط الألفتااللصامما

𝑇 = 0.008 ∗ 𝐷 ∗ √80/𝑃𝑡 

T :لألزانالأللازمالادتجمبةالألصاممااsec 

D:سطرافتحةالألصاممااmm 

tP:ضط الألفتااللصاممااpressurecracking ااm H2o 

ا

ا(ايبيناصامماأام اانالألصداةاانالألنوعالألزلأويا1لألةكل)

يجباأ ايكو الألصمامماسريباامايةايتأثرابطريقةاتركيبالألصمامماوتأثيرالألصماممالألاضمم اللصمداةالألامل

أاكناخل الأمنبوبالألارلأ اياميتها.ايي اأ ااوجةالألضمممط ادمممتقط)ااسممممفةا لالالأمنبوبالألرليسممياا

تسمموياضمعلالألاسممفةالألتياتقطعهما لالالأمنبوبالألفرعيالألولأصملاخل الألصمامماسبلاأ اتصملالألاوجةاا

 .[3]لألانعكسةاانالألصامماخل الألعقدةا

 فتحة الصمام-1

 جسم الصمام-2

 غطاء رأس الصمام-4

 قرص-5

 موجه الحركة للقرص والصمام-6

 قضيب الدفع-7

 قاعدة النابض-8

 اللولب المعدل-9

 العزقة الشادة للنابض-10

 النابض-11

 العتلة الرافعة-12

 فتحة خروج السائل -17

 محور العتلة -18

 قطعة وصل -19

وسفلية للقطع اغطية علوية  -21-22 -20

 الداخلية للصمام
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ا

اصامام الأمام ابملنسبةالقوةالألضط الألاؤثراعليهمااانااقمدم العد اادفقا(ايبيناسيمالألت2لألةكلا)

ا

 Exit pressure(ايبيناتوض)اصاممالأمام اانالألنوعاا3لألةكلا)

 علامات تدل على الحاجة لصمام الأمان من ارتفاع الضغط:

لألاركبافيالألحوزا Pressure Gage لأرتفمعاسيمالألضممممط الألظمهرةاعل ااقيملإالألضممممط  -1

 الألسفلياللاضاة.

 يدوبالأهتزلأزاودامعاصو الألطنينايولااكم اتركيبالألاضاة. -2

ا.[6] للاضاةيدوباكسرالأواشرخافيالألوصلا الألارنةاضانالألحوزالألسفليالأوالألعلويا -3
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 فوائد استخدام صمامات الأمان:

 ياميةالألاعدلأ الألالحقةابا الألض ااناصامام اوأكولأعاوتجهيزلأ ا مصة. -1

 لألصيمنة:اانا لالاتقليلالألحمجةاللإصلايم الألنمتجةاعنالألصداةالألاملية.تقليلاتكمليلا -2

زيم ةااعمالالألسلااة:اتقللاانااام رالألانفجمرالأوالألفةلالألهيكليالألنمتلاعنالألضط الألاضمفيا -3

 .[5]لألنمتلاعنالألاطرسةالألاملية

 عوامل اختيار صمام الامان المناسب:

 ضط الألتةطيلالألعم يالنظممالألض .:ايجباتحديداWorking Pressureاضط الألتةطيل -1

:ايجباأ ايكو اضمممط الألفتااأعل ابقليلااناضمممط ا Cracking pressureضمممط الألفتا -2

 لألتةطيل.

 سطراأنبوبالألض .:ايعتاداعل اتدفقالألسمللالألامراو Valve Sizeاقملإالألصامم -3

بملقرباانالألاضماةافيالألحوزالألسمفليالهماااTاكم الألتركيب:ايتماتركيبالألصمامماعل اتفريعةاا -4

 .[4] لألرجوعبعداصامماعدما

 صيانة صمامات الأمان:

وأهماارلأيلاأنولأعالألصيمنةاهيااام اانالأرتفمعالألضط الألنمتلاعنالألصداةالألامليةااتتطلباصامام الأم

ا اأواتللافيالألصامماولألقط)الألايكمنيكيةالألالحقةابه.لألصيمنةالألدوريةاللتأكدااناعدماوجو اتسربم

 لأءاييم ايجمبالأجرلأءالأ تبممرلأ ا وريمةاللتمأكمدااناأ الأ تبممرالأموكمصلمواانالألصمممميممنمم الألضممممروريمةا

 .[8]الألصامام اتفتااوتطلقابةكلادليم

 الخاتمة:

يي اتلعبا ورلأاًييويماًفيااافياأيانظممايعالاتحمالألضمط ،تعتبراصمامام الألاام اعنصمرلأاًأدممدميمًا

ياميةالألاعدلأ اوضمام ادملااةالألعاليم .اانا لالافهماكيفيةاعالاهصىالألصمامام اوأهايةالأدمتادلأاه،اا

اياكننماتقليلالألاام رالألارتبطةابملضط الألزلألداولألصداةالألاملية.
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أ ايضمانولأاايكونولأاعل ا رلأيةابأهايةاصمامام الأمام اوالألاهنددميناولألفنييناأ فيالألنهمية،ايجباعل اا

 لأءالألنظممابةممكلانانابملةممكلالألصممحياالضممام اأاالأ تيمرالألاقملإالألانمدممباانهماوتركيبهماوصمميمنتهم

اوفعمل.ا

ا
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