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 )1السقوف المستویة من البیتون المسلح (
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 ملخص
المستویة  لتنفیذ جمیع أنواع المنشآت، وخاصة السقوف  تستخدم العناصر البیتونیة المسلحة  

 الأكثر انشارا على مستوى العالم. 
شرحا مفصلاً لطریقة حساب كل نوع ما أنواع البلاطات      قالات المتتضمن ھذه السلسلة من  

 البیتونیة المسلحة بالطریقة الحدیة. وھي مؤلفة من: 
   . ه واحد ( الجائزیة) االبلاطات العاملة باتج -1
 الھوردي ). البلاطات المعصبة باتجاه واحد (  -2
   البلاطات العاملة باتجاھین.  -3
 البلاطات المعصبة باتجاھین.  -4
 البلاطات الفطریة (اللاجائزیة).  -5

وسوف نعتمد طریقة اللدونة في التحلیل الإنشائي لھذه البلاطات ( بالعودة الى مقالاتنا السابقة  
لحدیة ( طریقة حالات  لحساب الجوائز المستمرة ) ، وبالتالي یصبح لزاما علینا اعتماد الطریقة ا

 الحدود ) لتصمیم المقاطع. 
Flat roofs made of reinforced concrete (1) 

Slabs working in one direction  
 Professor Dr. Ahmad Abboud* 

Civil Engineer, Rana Adi** 
abstract 

Reinforced concrete elements are used to implement all types of structures, especially 
flat slabs which are the most common worldwide . 
This series of articles includes a detailed explanation of how to calculate each type of 
reinforced concrete slabs using the plasticity method. They consist of : 
1 - Slabs operating in one direction . 
2 - Slabs banded in one direction (Hordy . )  
3 - Slabs operating in two directions . 
4 - Slabs banded in two directions . 
5 - Innate slabs (non-beams) . 
We will adopt the plasticity method in the structural analysis of these slabs (referring 
back to our previous articles for calculating continuous prizes), and therefore it 
becomes necessary for us to adopt the limit method (the limit cases method) to design 
the sections . 
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 )1السقوف المستویة من البیتون المسلح (
   الجائزیة  البلاطات

 مھندس الرأي، الأستاذ الدكتور أحمد عبود* 
 المھندسة المدنیة، رنا عدي** 

   مقدمة -1
   )   الجائزیة(  واحد  باتجاه العاملة  البلاطات   أھمھا   ،  مختلقة   بأشكال المستویة  السقوف  نصادف
  والبلاطات   ،(الھوردي)  واحد   باتجاه  المعصبة   البلاطات   وكذلك  . باتجاھین  العاملة   والبلاطات 
   ،  باتجاھین  المعصبة

  باتجاه  أوالمعصبة  الجائزیة   البلاطات   جوائز   على   المحمولة   بالبلاطات   الأنواع   ھذه   تسمى 
 .  واحد 

  ، الرئیسیة  الجوائز  إلى ثم  ومن  الثانویة،  الجوائــز  إلي  حمولاتھا الجائزیة   البلاطات  ھذه  تنقل 
 .    الأساسات  إلى ثم ومن  الأعمدة إلى  الحمولات  ھذه  بدورھا   تتقل  التي

  وجود   لعدم  وذلك  مباشرة  الرئیسیة   الجوائـز  إلـى   حمولاتھا   فتنقل  باتجاھین  العاملة   البلاطات   أما
 .   الأساسات  الأعمدة إلى  الحمولة  تنقل  ثم  ومن ،  الثانویة الجوائز
  ، أو مایسمى بالبلاطات اللاجائزیة، الفطریة   البلاطات   الأخرى   المستویة   السقوف   أنواع   من 

 .  والثانویة  الرئیسیة  الجوائز  وجود   لعدم وذلك  الأعمدة إلى  مباشرة  حمولاتھا  تنقل  التـي
 . البلاطات الجائزیة سبب تسمیتھا -2

  واحــد   مــتر  بعرض   البلاطة  من  شریحة  تؤخذ   ھا حساب  عند تسمى بالبلاطات الجائزیة لأنھ  
 . مستمر  كجـائز ویتم التعامل معھا   ، علیھا   المؤثرة  الحمولات  حسب تو   )طول واحدة(

 . واحد  باتجاه  العاملة  للبلاطات  توضیحیا  رسما )  1(الشكل یبین 
 

 

 

 . واحد   باتجاه العاملة للبلاطات توضیحي  رسم )  1(الشكل
 السوري  العربي الكود حسب  واحد باتجاه  العاملة  البلاطات إنشاء -3
 . البعدیة  الاشتراطات.3-1
  السھم  شرط  اعتبـــار  ویمكن  ،  السھم  شرط  من  انطلاقا  بالحساب   البلاطة  سماكة   تحدید   یتم
 : التالي بالجدول  المبینة لمتراجحة تحققت   إذا لحسابھ داعي ولا محققا 
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 ظفر مستمر من طرفین  مستمر من طرف واحد  بسیط  نوع الاستناد 
L/t > 25 27 30 10 

  كانت   إذا  cm    8  عـــــن  البلاطة  سماكة  تقل  لا   أن   یجب   تنفیذیة   ولشروط  ،  الأحوال   جمیع  وفي
 . دینامیكیة بحمـــولات  محملة كأنت  إذاcm   12  وعن  ،  أستاتیكیة بحمولات  محملة

  تقل  لا  یسماكة  متدلیة   للبلاطات   الحاملة  الجوائز   تكون  أن   ،   السھم  تحقیق   لضمان  ،   یشترط   كما
 ،  البلاطة سماكة  عن 

 
 . التسلیح مساحات  3-2
 :   التالي الجدول  في الواردة التم عن   والثاتوي  الطولي  التسلیح  نسبة  تقل   لا  أن یجب 

 
  مساحة   ربع   عن   الإتشائي )    الثانوي   التقلیح   مساحة   تقل   لا   أن   یجب   ،   الأحوال  جمیع   وفي 
  التوازنیة   التسلیح   ئسبة   عن   الاتجاھین  كلا  في  التسلیح   نسبة   تزید   ولا  ،)  العامل(    الطولي  التسلیح 
 . ثناني  بتسلیح   مسلح  المقطع  كان إذا إلا  ،للمقطع
 
 . التسلیح ترتیب 3-3

  البلاطة   سماكة   ضعف   او   سم   ۲٥  عن  التسلیح  قضبان  محاور   بین  المسافة   تزید   لا   أن   یجب 
  یسمح    سم،۱۰  من  أقل  البلاطــة   سماكة   تكون   عندما   جدا  خاصة   حالات   وفي   ،)أصغر  ایھما(

  الثانوي   للتسلیح   بالنمسبة   أما   العامل،  للتسـلیح   بالنسبة   ھذا  . الطولي   المتر  في   قضبان   خمسة   باستخدام
  ویجب  . البلاطة سماكة  امثال  ثلاثة  أو  سم ۲٥  عن  التسلیح  قضبـان  بیـن   المسافة  تزید  لا   أن فیجب 

  في   قطعھا   أو   الأخرى   القضبان   بتكسیح   ویسمح   . المسند   حتى   العاملة  القضــبــان   ثلث   یستمر   أن 
 . إنشائیا إلیھا  الحاجة عدم  حال

  وعن  مستقیما،  كان  إذا  ملم٦  عن  العامل  بالاتجاه  المستخدم   التسلیح   قضیب   قطر  لایقل  أن  یجب 
  أن   ویجب   ملم،  ٦  عن  لایقل   أن   فیجب   التوزیع  لقضبان  الادنى  القطر  أما  .مكسحا   كان   إذا   ملم  ۸
 .  البلاطة  سماكة   عشر  عن  الأحوال من حال أي في التسلیح  قضیب  قطر  یزید   لا

 
 :الجائزیة  البلاطة  حساب -4

  وحتى  بدایة  من  مستمرة   ،   الطول   واحدة  عرضھا  شریحة  ثؤخذ   الجائزیة   البلاطات   لحساب 
  مجازاتھا   تحدد   وكذلك.  المستمرة   الجوائز  حساب   طریقة  بنفس  الشـریحة  ھذه  وتحسب   السقف،  نھایة
  وحمولات   میتة  حمولات   إلى   فتقسم  الحمولات   أما  . المستمرة   الجوائز   مجازات   تحدید   طریقة   بنفس
  المخططات   ھذه   ومن   ممكنة،  تحمیل   حالة   لكل   القص   وقوى   الانعطاف   عزوم   مخططات   وترسم   حیة 

  القص   وقوى   الأعظمیة  العزوم   قیم  على  نحصل  المغلفات   ھذه  ومن  ،  مغلفاتھا   على   نحصل 
  الخاضعة   المقـــاطع  حساب   بطرق  البیتوني   المقطع  تصمیم  ویجري  مواقعھا،  ونحدد   الأعظمیة،
  البلاطة،  سماكة  وارتقاعھ   الطول  واحدة  عرضھ   للانعطاف  خاضع  مقطع  باعتباره   للانعطاف،

  نصمم   ثم  ومن   .مناسبا  ذلك  نرى  كمــا  ونوزعــھ  التسلیح،  ونختار   اللازمة،  التسلیح  مساحة  ونحسب 
 . القص  قوى  لمقاومة المقطع
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 :  مثال -5
  المطلوب   واحد،  باتجاه  عاملة  ببلاطات   سقفھ   یراد   سكني  لمبنى   افقي   مسقط)  ۲(  الشكل  یبین 

  الرئیسیة   والجوائز  البلاطـــة  تصمیم  ثم   ،   المسقط  في    والثانویة   الرئیسیة   الجوائز  ترتیب 
 :    أن علمت   إذا والثانویة،

2c= 200 kg/ Cmf'   
2fy=3600 kg / Cm   

 )2الشكل (
 .   البلاطة تصمیم : أولا

 البلاطة  سماكة تحدید  -
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 . )3( الشكل على   موضح ھو والشرائح كما   الثانویة  و  الرئیسیة الجوائز وزع ت  

  الأخطر  المجاز  وبملاحظة  ،الســـوري  العربي  الكود   في  الوارد   الجدول  على  بالاعتماد 
 یكون:  ) واحد  طرف من مستمرة  بلاطة   حالة(

Ht=200/27 = 7.4Cm 
 Ht=8Cmسماكة البلاطة                                                            نعتمد 

 
 )3الشكل (
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 تحدید الحمولات على البلاطة  

 2P=200 kg/mحمولات حیة                                                       
 2Cover=200 kg/mحمولات تغطیة                                              

 20.08x2500=200 kg/mالوزن الذاتي للبلاطة                                 
 فتكون الحمولات على البلاطة:   

 2P=200 kg/mحمولات حیة                        
 2g=400 kg/mلحمولات میتة                      

  2q=600 kg/mالمجموع                                             
 أما الحمولات على بلاطة الشرفة:  

 2P=400 kg/mحمولات حیة                        
 2g=400 kg/mحمولات میتة                      ل

  2q=800 kg/mالمجموع                                             
 

 و موضح في الشكل السابق. ھ كما  متر 1  بعرض   منھا كل شرائح  تؤخذ   البلاطة لدراسة
 

 :  1-1 الشریحة  دراسة
  المعروفة   بالطرق  الجائز  حل  ویتم  .) ٤(   بالشكل  واضح  ھو  كما  التحمیل   مخطط  نرسم 

 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 1-1  الشریحة تحمیل  مخطط ) ٤(  الشكل
 

 :  2-2 الشریحة  دراسة
  المعروفة  بالطرق  الجائز  حل  ویتم  .) ٥(بالشكل  واضح  ھو  كما   التحمیل  مخطط  نرسم

 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 2-2  الشریحة تحمیل  مخطط ) ٥(  الشكل
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 :  3-3 الشریحة  دراسة
  المعروفة   بالطرف  الجائز  حل  ویتم.  ) ٦(   بالشكل  واضح  ھو  كما  التحمیل   مخطط  نرسم 

 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 3-3  الشریحة تحمیل  مخطط ) ٦(  الشكل
 

 :  4-4 الشریحة  دراسة
  المعروفة   بالطرف  الجائز  حل  ویتم.  ) ۷(   بالشكل  واضح  ھو  كما  التحمیل   مخطط  نرسم 

 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 4-4  الشریحة تحمیل  مخطط  ) ۷(  الشكل
 

 :  5-5 الشریحة  دراسة
  المعروفة  بالطرف  الجائز   حل   ویتم .  ) 8(  بالشكل  واضح   ھو   كما   التحمیل   مخطط   نرسم 

 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 4-4  الشریحة  تحمیل  مخطط) 8(  الشكل
 

 ). 9وبعد الحساب والتصمیم یكون تسلیح البلاطة كما ھو مبیت في الشكل (
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 ) مخطط تسلیح البلاطة 9الشكل (
 

 : الثانویة الحوائز  تصمیم : ثانیا
 :   السوري  العربي  الكود  على بالاعتماد  الارتفاع  تحدید 

 h > 400/15 = 26.66 cm                        :  طرف من  مستمرة
 h > 400/16 =25 cm                             :  طرفین من  مستمرة

 h > 220/16 = 36.66 cm                                        :  ظفر
 h=50cm                                    الثانویة  الجوائز ارتفاع نفرض ف
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 :  B1  الجائز  دراسة

 : الحمولات 
   kg/m210                                                             ذاني  وزن 

 في  البلاطة  فعل رد 
 R=352.71kg/m                     : 2 الشریحة  فعل رد لدینا  AB الفتحة 

                      R=487.7kg/m:  1 الشریحة  فعل رد على الظفر لدینا 
 330x(2.2-0.5)= 924 kg/mلدینا حمولة جدار        AB الفتحة على 
   :الظفر  على   موزعھ كحمولھ  الدرابزون وزن 

 230x0.8=184 kg              میتھ 
   kg92                                 حیة 

 :المتعامد  الاتجاه في الدرابزون  وزن  عن  ناتجھ  مركزة حمولة
 230x0.8x1.35/2=124.2 kg              میتھ 
   kg 62.1                                            حیة 

  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )10(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم
 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 
 B1  الجائز تحمیل مخطط  )۱۰(  الشكل

 : B2   الجائز  دراسة
 :    الحمولات 

       kg/m210                                           :  الذاتي  وزنھ 
 R=352.71kg/m                     :  4-4 الشریحة  فعل رد 

   kg/m924                                           :  جدار  حمولة
  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )11(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم

 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 
 B2 الجائز تحمیل  مخطط   ) 11(  الشكل



 مھوریة العربیة السوریة الج
 الجامعة الوطنیة الخاصة 

 حماه 
 

Syrian Arab Republic 
Al-wataniya Private University 

Hama 

 
 

 : B3   الجائز  دراسة
 :    الحمولات 
 :    الحمولات 

       kg/m210                                           :  الذاتي  وزنھ 
 R=352.71kg/m                     :  3-3 الشریحة  فعل رد 

   kg/m924                                          :  جدار  حمولة
  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )12(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم

 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 
 B3  الجائز تحمیل مخطط  )12(الشكل

 
 : B4  الجائز  دراسة

   kg/m210                                                            ذاني  وزن 
 في  البلاطة  فعل رد 
 R=914.17 kg/m                      : 2 الشریحة  فعل رد لدینا  AB الفتحة 

 R=730.62 kg/m                      : 3 الشریحة  فعل رد لدینا  BC الفتحة 
 R=914.17 kg/m                      : 5 الشریحة  فعل رد لدینا  CD الفتحة 

                       R=123.45 kg/m:  1 الشریحة  فعل رد على الظفر لدینا 
 330x(2.2-0.5)= 924 kg/mلدینا حمولة جدار        AB الفتحة على 

 :المتعامد  الاتجاه في الدرابزون  وزن  عن  ناتجھ  مركزة حمولة
 230x0.8x(1,3+1,35)/2=243.8 kg          میتھ 
   kg 121.9                                                   حیة 

  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )13(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم
 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 
  B4الجائز تحمیل مخطط  )13(الشكل
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 : B5  الجائز  دراسة

   kg/m210                                                            ذاني  وزن 
 في  البلاطة  فعل رد 
 R=790.92 kg/m                      : 2 الشریحة  فعل رد لدینا  AB الفتحة 

 R=829.12 kg/m                        : 3 الشریحة  فعل رد لدینا  BC الفتحة 
 R=755.78 kg/m                        : 5 الشریحة  فعل رد لدینا  CD الفتحة 

                      R=1095.88 kg/m:  1 الشریحة  فعل رد على الظفر لدینا 
 :المتعامد  الاتجاه في الدرابزون  وزن  عن  ناتجھ  مركزة حمولة

 kg 243.8                                             میتھ 
   kg 121.9                                               حیة 

  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )14(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم
 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 
 B5  الجائز تحمیل مخطط  )14(الشكل

 : B6  الجائز  دراسة
   kg/m210                                                            ذاني  وزن 

 في  البلاطة  فعل رد 
 R=1093.8 kg/m                      : 2 الشریحة  فعل رد لدینا  AB الفتحة 
 R=751.46 kg/m                        : 3 الشریحة  فعل رد لدینا  BC الفتحة 
 R=1229.11 kg/m                      : 5 الشریحة  فعل رد لدینا  CD الفتحة 

                      R=1487.13 kg/m:  1 الشریحة  فعل رد على الظفر لدینا 
 330x(3.3-0.5)= 644 kg/mلدینا حمولة جدار     CDو    AB الفتحة على 

 :المتعامد  الاتجاه في الدرابزون  وزن  عن  ناتجھ  مركزة حمولة
 230x0.8x(1,35+2)/2=308.2 kg          میتھ 
   kg 154.1                                               حیة 

  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )15(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم
 . المستمرة  الجوائز  لحساب 
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 B6  الجائز تحمیل مخطط  )15(الشكل

 
 : B7  الجائز  دراسة

   kg/m210                                                                ذاني  وزن 
 في  البلاطة  فعل رد 

 R=1093.8 kg/m                      : 2 الشریحة  فعل رد لدینا  AB الفتحة 
  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )16(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم

 . المستمرة  الجوائز  لحساب 
 

 
 B7  الجائز تحمیل مخطط  )16(الشكل

 
 : B8  الجائز  دراسة

   kg/m210                                                            ذاني  وزن 
 في  البلاطة  فعل رد 

 R=1093.8 kg/m                        : 2 الشریحة  فعل رد لدینا  AB الفتحة 
 R=751.46 kg/m                        : 3 الشریحة  فعل رد لدینا  BC الفتحة 
 R=529.26 kg/m                        : 5 الشریحة  فعل رد لدینا  CD الفتحة 

                      R=1487.13 kg/m:  1 الشریحة  فعل رد على الظفر لدینا 
 CD                                   2432.65 kg/m  الفتحة على رد فعل الدرج 

 :المتعامد  الاتجاه في الدرابزون  وزن  عن  ناتجھ  مركزة حمولة
 230x0.8x(1,35+2)/2=308.2 kg          میتھ 
   kg 154.1                                               حیة 

  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )14(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم
 . المستمرة  الجوائز  لحساب 
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 B8  الجائز تحمیل مخطط  )17(الشكل

 
 : B9  الجائز  دراسة

   kg/m210                                                            ذاني  وزن 
 في  البلاطة  فعل رد 

 R=790.92 kg/m                        : 2 الشریحة  فعل رد لدینا  AB الفتحة 
 R=827.73 kg/m                        : 3 الشریحة  فعل رد لدینا  BC الفتحة 

                      R=1095.88 kg/m:  1 الشریحة  فعل رد على الظفر لدینا 
 :المتعامد  الاتجاه في الدرابزون  وزن  عن  ناتجھ  مركزة حمولة

 230x0.8x(1,35+1.3)/2=243.8 kg          میتھ 
   kg 121.9                                                 حیة 

  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )18(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم
 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 
 B9  الجائز تحمیل مخطط  )18(الشكل

 
 : B10  الجائز  دراسة

   kg/m210                                                            ذاني  وزن 
 في  البلاطة  فعل رد 

 R=914.17 kg/m                        : 2 الشریحة  فعل رد لدینا  AB الفتحة 
 R=914.17kg/m                        : 3 الشریحة  فعل رد لدینا  BC الفتحة 

                      R=1195.17 kg/m:  1 الشریحة  فعل رد على الظفر لدینا 
 :المتعامد  الاتجاه في الدرابزون  وزن  عن  ناتجھ  مركزة حمولة

 230x0.8x(1,35+1.3)/2=243.8 kg          میتھ 
   kg 121.9                                                 حیة 

  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )19(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم
 . المستمرة  الجوائز  لحساب 
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 B10  الجائز تحمیل مخطط  )19(الشكل

 
 : B11  الجائز  دراسة

   kg/m210                                                            ذاني  وزن 
 في  البلاطة  فعل رد 

 R=352.71 kg/m                        : 2 الشریحة  فعل رد لدینا  AB الفتحة 
 R=352.70 kg/m                        : 3 الشریحة  فعل رد لدینا  BC الفتحة 

                      R=1752.22 kg/m:  1 الشریحة  فعل رد على الظفر لدینا 
 

 :المتعامد  الاتجاه في الدرابزون  وزن  عن  ناتجھ  مركزة حمولة
 230x0.8x(1,35/2+0.6)=234.6 kg          میتھ 
   kg 117.3                                                 حیة 

  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )20(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم
 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 
 B11  الجائز تحمیل مخطط  )20(الشكل

 : B12   الجائز  دراسة
   kg/m210                                                            ذاني  وزن 

 x3.30 = 924 kg/m(0.5-3.3)                             :وزن جدار  
 ). 21ردود أفعال الجوائز الثانویة علیھ مبینة على الشكل (

  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )21(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم
 . المستمرة  الجوائز  لحساب 
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 B12  الجائز تحمیل مخطط  )21(الشكل

 
 : B14   الجائز  دراسة

   kg/m210                                                            ذاني  وزن 
 x280 = 784 kg/m(0.5-3.3)            :2-1على الفتحة وزن جدار  
 ). 21الجوائز الثانویة علیھ مبینة على الشكل (ردود أفعال 

  المعروفة  بالطرف  الجائز  حل   ویتم.  )22(   بالشكل  واضح   ھو  كما  التحمیل  مخطط  نرسم
 . المستمرة  الجوائز  لحساب 

 
 B14  الجائز تحمیل مخطط  )22(الشكل

 تتم معالجة جمیع الجوائز الأخرى بالطریقة نفسھا. 
الاشتراطات الخاصة بترتیب التسلیح كما ھو موضح في البمراجع العلمیة  ولابد من تحقیق  

 ). 9) و (8(
 

 المراجع العلمیة: 
)، كتاب مقرر لطلاب السنة الثالثة ھندسة مدنیة،  2د. أحمد عبود، منشآت البیتون المسلح ( .1

 . 2000-1999كلیة الھندسة المدنیة، جامعة اللاذقیة، 
  السنة  لطلاب   مقرر   كتاب   ، )2(  المسلح  البیتون  منشآت   د. غاندي جحجاح،  عبود،  أحمد .  د  .2

 . 2005-2004 اللاذقیة، جامعة  ، المعماریة الھندسة  كلیة ، معماریة ھندسة الرابعة
المسلحة .3 الخرسانیة  المنشآت  وتنفیذ  لتصكیم  العربي  السوریین،  الكود  المھندسین  نقابة   ،

2012 . 
 العزوم  مغلفات  -  )1( المستمرة  الجوائز - ) 1( المسلحة  البیتونیة  المنشآت  وتصمیم  حساب  .4

https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-
%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-
%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-
%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-
%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad/ 

 . یقة الجداولطر)  2الجوائز المستمرة ( -) 1( حساب وتصمیم المنشآت البیتونیة المسلحة  .5
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https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-
%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-
%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-
%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-
%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-2/ 

  معادلة  طریقة   -   ) 3(  المستمرة   الجوائز  -   ) 3(  المسلحة   البیتونیة   المنشآت   وتصمیم  حساب  .6
 . ) كلابیرون( الثلاثة  العزوم

https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-
%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-
%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-
%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-
%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-3/ 

 اللدونة  طریقة  -  )4( المستمرة  الجوائز -) 4المسلحة ( البیتونیة  المنشآت  وتصمیم  حساب  .7
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-
%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-
%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-
%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-
%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/ 

 ) 1یة الخاضعة للشد المركزي ( الاستثمار الأمثل لفولاذ التسلیح في العناصر البیتون .8
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8
%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-
%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-
%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-
%d8%a7%d9%84/ 

 )2الخاضعة للشد المركزي (  الاستثمار الأمثل لفولاذ التسلیح في العناصر البیتونیة .9
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8
%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-
%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-
%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-
%d8%a7%d9%84-2/ 

https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84/
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