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 :الملخص
الهدف من هذا المقال هو التعريف بالبلاطات العاملة باتجاهين، وآلية عملها، وتحديد سماكتها، 

والاشتراطات البعدية، ومساحات التسليح الدنيا والقصوى، وترتيبات التسليح، وكذلك شكل 

استعراض علاقات حساب البلاطات العاملة باتجاهين، ومعالجة بعض الحالات الانهيار. ثم 

الشائعة للبلاطة كالبلاطة المستطيلة والمستندة استناداً حراً، والمستمرة من طرف أو أكثر ....ثم 

 حساب الجوائز الحاملة للبلاطة العاملة باتجاهين.

Flat roofs made of reinforced concrete (3) 
Slabs working in 2 direction  
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Abstract: 
The aim of this article is to introduce the two-way slabs, their working 

mechanism, determine their thickness, dimensional requirements, 

minimum and maximum reinforcement areas, reinforcement 

arrangements, as well as the collapse form. Then review the calculation 

relationships of the two-way slabs, and address some common cases of the 

slab such as the rectangular slab, the freely supported slab, and the 

continuous slab from one or more sides.... Then calculate the bearing 

beams of the two-way slab. 
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 مقدمة :  -1

، والتي لا تزيد نستتبة بعدها ابكبر ىلك  أطراقها البلاطات العاملة باتجاهين هي البلاطات المستتتندة علك كا ة

 .  1L/2L 2 ≥أي   2بعدها ابصغر عن 

أو موثوقة من  ة من جميع ابطراف،موثوق نتكو مختلفة، كأنويمكن أن تكون مستنده علك أطرا ها بأشكال  

  من جميع ابطراف.بستتيطا   مستتتندة استتتناداً  نوقد تكو ، بستتيطاً من أطراف أىرى عدة أطراف ومستتتندة استتتناداً 

ن أن تكون مستتتتطيلة أو مربعة كما  ي بلاطات اببنية الستتتكنية وبلاطات اببنية الصتتتناعية وجدران ابنفا  ويمك

 وقد تكون دائرية كأسقف الخزانات الدائرية أو مثلثية أو بأشكال أىرى .  ، وغيرها

 (1كحالة ىاصة للبلاطات المستطيلة كما  ي الشكل ) البلاطات المستطيلة أو المربعةوسوف تتناول 

 
 البلاطات العاملة باتجاهين ( 1الشكل ) 

 جدار حامل . – 4عمود .  – 3الجوائز الحاملة لها .  – 2البلاطة .  – 1

 

تكون طاقة تحمل البلاطة ىذا كانت مستتتتتتندة علك جميع ابطراف أكبر من طاقة  ،L2/L1 ≥2 عندما يكون 

. لذلك يمكن اعتبارها مستندة علك 20تحمل البلاطة المماثلة  المستندة علك طر ين طويليـتتتن بنسبة لا تزيد عن  

 تكون طاقة تحمل البلاطة  1L/2L 2 >كبير . أما ىذا كان طر ين متقابلين  قط ) عاملة باتجاه واحد ( دون ىطأ 

 كويصتتتتتتل ىل 20بنستتتتتتبة أكبر من   دتحمل البلاطة المماثلة العاملة باتجاه واح ةالعاملة باتجاهين أكبر من طاق

وتعليل ذلك أنه ىذا كانت البلاطة عاملة باتجاه واحد  إن .  1L/2L 1 =عندما تكون البلاطة مربعة أي   100 

كما  ي ، البلاطة زالشتتتتكل ائنشتتتتائي لها هو جائز عر تتتته واحدة الطول وارتفاعه ستتتتماكة البلاطة ومجازه مجا

ويتحمل كامل الحمولة المطبقة علك البلاطة . أما ىذا كانت البلاطة عاملة باتجاهين  إن الحمولة  ،(2الشتتتتتتكل )

 .(3الشكل ) ضلبعتوزع علك جائزين مستندين علك أطراف البلاطة، ومتصلين مع بعضها 
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 توزع الحمولات والعزوم  ي البلاطات العاملة باتجاه واحد ( 2الشكل )

 

 
 

 البلاطات العاملة باتجاهينتوزع الحمولات والعزوم  ي  ( 3الشكل )

a -   البلاطة موثوقة من جميع ابطرافb - البلاطة مستندة من جميع ابطراف 

 

 :إنشاء البلاطات العاملة باتجاهين -2

ئنشاء البلاطات العاملة باتجاه واحد من حيث  باتجاهين حسب جميع الكودات مشابه ىنشاء البلاطات العاملة

. ولكن سماكة البلاطة العاملة باتجاهين الدنيا والقصوى وترتيبات التسليحالاشتراطات البعدية ومساحات التسليح 

 ابولك بالعلاقة التالية :  ةتتحد بطريقة مختلفة عن سماكة البلاطة العاملة باتجاه واحد حيث تحدد سماك

(1       )                             140/iL t =  

 حيث : 

 t - . سماكة البلاطة 

iL – لبلاطة .المحيط المكا ئ ل 

عند نهايتي  بستيطاً  ويؤىذ طول كل  تلع مستاوياً لطوله الفعلي  ي الضتوء ىذا كانت البلاطة مستتندة استتناداً 

ارتفاع الجائز  نأما ىذا كا  ،هذا الضلع هذا ىذا كان ارتفاع الجائز الحامل للبلاطة أكبر من  عف سماكة البـتتتلاطة

 :(1)من الجدول   تحدد سماكتها ،الحامل للبلاطة أقل من  عف سماكة البلاطة

 
 ( تحديد سماكة البلاطة1الجدول)

 المجازات الطرفية المجازات الداخلية موقع البلاطة

 t L/27 L/24سماكتها 
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 . L2L ,1ها يكقيمة متوسطة لبعد  Lحيث تؤىذ 

  اء البلاطات العاملة باتجاه واحد.يتم ىنشاء البلاطات العاملة باتجاهين بطريقة مشابهة تماماً ئنش وما عدا ذك

علك ترتيبات أوستتتتع من ترتيبات تستتتتليح لا بد من ائشتتتتارة ىلك أن تستتتتليح البلاطة العاملة باتجاهين يعتمد لكن و

 ولابد من مناقشة هذه الترتيبات . ،البلاطة العاملة باتجاه واحد

ي الذي يمكن تسليح البلاطة العاملة باتجاهين بشبكة تسليح موجب واحده محسوبة علك أساس العزم  ابعظم

ية تو ير كمية كبيرة من ئ. ولكن نظراً يمكن للبلاطة أن تتعرض له  ولاذ التستتتتتتليح يمكن تستتتتتتليح البلاطة مكان

تستتمر ىحدى هاتين الشتبكتين علك كامل مستاحة   بشتبكتي تستليح تقاوم كل منها نصتف العزم الموجب ابعظمي .

البعد ابصتتتتتتغري للبلاطة .وبذلك   2Lمن طرف البلاطة . حيث  4/2Lالبلاطة ويتم قطع البلاطة الثانية علك بعد 

 دوجة  ي الوسط )  ي منطقة العزم ابعظمي ( وشبكة مفردة عند ابطـراف .   تكون البلاطة مسلحة بشبكة مز

يتم تسليح البلاطات لمقاومة العزم السالب بنفس طريقة تسليحها لمقاومة العزم الموجب . وذلك بشبكتين من 

   4/22Lبىرى بعرض او  6/22Lالقضتتتتبان مستتتتتمرتين  و  المستتتتاند الداىلية ، ىحدى هاتين الشتتتتبكتين بعرض 

من المسند تنتهي الشبكة ابولك وتكون الشبكة  6/2Lوعلك مسا ة  ،وبذلك تقاوم الشبكتين العزم السالب ابعظمي

 طريقة تسليح هذه البلاطات.( 4ح الشكل )الثانية كا ية لمقاومة العـزم الباقي . ويو ـ

 

 ( 4لشكل )ا

 تسليح البلاطات العاملة باتجاهين

 a - . التسليح الموجب 

 b - . التسليح السالب 

 

 

 :ملة باتجاهيناحساب البلاطات الع –3

 :هيار البلاطات العاملة باتجاهينشكل ان أولا :

تنشتتتتأ تشتتتتققات  ي البلاطة  ،اهونتيجة لتشتتتتوه ، أثبتت التجارب أنه أثناء تحميل البلاطات العاملة باتجاهين 

 ( ىذا كانت البلاطة مستطيلة .5وبشكل مشابه لما هو وا ح  ي الشكل ) ،بشكل قطري ىذا كانت البلاطة مربعة

شققات عند الزوايا شبه دائري علك سطح البلاطةتأىو ،أما  ي الوجه العلوي البلاطة  تظهر ت ومع  ،ذ شكل 

تزايد الحمولة تتزايد هذه التشتتتتتتققات وتزداد و تتتتتتوحاً ىلك أن يتم الانهيار و ا ىطوط الانكستتتتتتار المر قة لهذه 

 التشققات.

 

 ( شكل انهيار البلاطات العاملة باتجاهين .5لشكل )ا

a –  . منظر سفلي للبلاطة المربعةb -  منظر علوي

  المستطيلة .منظر سفلي للبلاطة  – B للبلاطة المربعة .
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ومع تزايد الحمولة تتزايد قيمة  .المناطا التي يكون  يها العزم أعظمياً  يونفستتتتتر ذلك أن التشتتتتتققات تظهر  

جهادات ىلك حد والبيتون ىلك أن تصتتتتتتل قيمة هذه ائالتستتتتتتليح  ذجهادات  ي كل من  ولاوبالتالي قيمة ائ ، العزم

 ينشتتتتأ  ي مناطا  ، حيث تبدأ بالتشتتتتوه دون زيادة ملحوقة لقيمة الحمولة ،ويبدأ العمل  ي مرحلة اللدونة المرونة

وتحول البلاطة ىلك مجموعة من الديستتتتكات المرتبطة مع بعضتتتتها  ، بالمفصتتتتل اللدن كالعزم ابعظمي ما يستتتتم

 .المستمرة علك طول ىطوط الانكسار بواسطة هذه المفاصل

ضاً أن ىطوط الانكسار تكون  سالب  مستمرة علك محيط البلاطة نتيجة لوجود العزموقد بنيت التجارب أي ال

وتكون المفاصتتتتل موزعة بشتتتتكل قطري  ي البلاطات المربعة بنتيجة توزع العزم  ابعظمي علك محيط البلاطة،

أما  ي البلاطات المستطيلة  تكون ىطوط الانكسار ممتدة علك  بعظمي علك طول قطري هذه البلاطة،الموجب ا

ونتيجة  العزم الموجب تكون ممتدة علك شتتكل مثلثين متستتاويي الستتاقين عند  جة العزم الستتالب،محيط البلاطة نتي

عندما تكون البلاطة  ،و ي الحالة الخاصتتتتة ، الضتتتتلعين القصتتتتيرين وىط آىر يصتتتتل بين رأستتتتي هذين المثلثين

قستتتتم البلاطة ىلك مثلثين عند  ي الحالة العامة ت، أما  إنها تقستتتتم عند الانهيار ىلك أربع مثلثات ،المستتتتتطيلة مربعة

 .شبهي منحرف عند الضلعين الكبيرينرين والضلعين القصي

 علاقات حساب البلاطات العاملة باتجاهين : ثانياً:

بن المقطع غير قادر علك تحمل عزم ولا يمكن زيادته، ،  Mتتحمل المفاصتتتتتتل اللدنة عزما معينا مقداره 

وعند وصتتتتول  ،مع تزايد الحمولةو(،  اللدونة مرحلةأكبر ) تكون ائجهادات  ي الفولاذ والبيتون قد وصتتتتلت ىلك 

يد العزم  ي المقاطع ابىرى ىلك تلك   Mيتبقك   ،العزم  ي هذا المقطع ىلك القيمة الحدية ثابتاً رغم ىمكانية تزا

حيث تصتتتبح المنشتتتأة غير مستتتتقرة ، المرحلة التي يصتتتل  يها العزم  ي جميع المقاطع الخطيرة ىلك قيمته الحدية

 . ويتم الانهيارىنشائيا 

زم موجب أعظمي حيث يوجد ع .ىطره موزعه باتجاهين عتوجد  ي البلاطات العاملة باتجاهين ستتتتتتة مقاط

بالاتجاه القصتتير . أما بالاتجاه الطويل  يوجد عزم موجب  'IMو  IM وعزمين ستتالبين عند المستتندين  1Mواحد 

. وتتوزع هذه العزوم الستتتتة كما هو مو تتتح  'IIM و IIMوعزمين ستتتالبين أعظمي عند المستتتندين  2Mأعظمي 

 .( 6بالشكل )

 

 .( 6الشكل )

الداىلية  ي البلاطات ىطوط الانكسار وتوزع العزوم 

 العاملة باتجاهين
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القوي الخارجية ( قد قامت بعمل معين وليكن  وتكون هذه الحمولة ) ،تتشوه البلاطة تحت تأثير الحمولة

qW،  وتكون العزوم الداىلية قد قامت بعمل معين وليكن MW يجب أن  ي. وانطلاقاً من نظرية العمل الوهم

يجب أن   qWيكون مجموع أعمال العزوم الداىلية والخارجية معدوماً. أي مجموعة أعمال العزوم الخارجية 

 أي : MWيساوي مجموع أعمال العزوم الداىلية 

(2                                  )M=WqW 

 . qWنحسب أولاً قيمة عمل القوى الخارجية 

هي  q) حيث  dqعليها   كون القوة الخارجية المؤثرةمن مساحة البلاطة ،  ت  dFىذا أىذنا مساحة صغيره 

ويكون  ،y. وتنتقل هذه المساحة الصغيرة نتيجة التشوة بمقدار علك البلاطة ( ظام المؤثرةتنالحمولة الموزعة با

 . أي : yبالانتقال  مضروباً  qdهذه القوة الصغيرة  ويساوي مقدار ،  qdWمساوياً  qdعمل القوة الخارجية 

(3                          )y.qd=  qdW 

 dq = q .dF(                           4)                                 ولكن :

 (  يكون :4(  ي العلاقة )3-13من العلاقة ) بقيمتها dqنعوض 

  (5                      )= q . y . dF qdW 

 .  F( علك كامل مساحة البلاطة 5لابد من مكاملة العلاقة ) qWوللحصول علك قيمة العمل 

   dF                        y ∫f.Wq=q .                    (6)  نكامل  يكون : 

نلاحظ أن البلاطة تتحول ىلك شكل  راغي مؤلف من مجموعة ديسكات مرتبطة مع بعضها .  هبعد التشو

 ( يساوي حجم هذا الجسم الفراغي أي :6وقيمة التكامل  ي العلاقة )

                 (7            )    
6

)123.(1

3

1
)12(

2

1
. 2 LLL

LLL
L

dFy
F




    

 ( نجد : 6نعوض  ي العلاقة )

𝐖𝒒 = 𝒒 ∗ 𝑳𝟏(
𝟑 𝑳𝟐−𝑳𝟏

𝟔
)                                 (8) 

 

 نحسب ثانياً قيمة عمل العزوم الداىلية .

وبالعودة ىلك  رب كل عزم بالزاوية التي يدورها، مجموع أعمال العزوم الداىلية يساوي مجموع قيم بعد 

 ( نجد :6الشكل )

W𝑀 = 𝛴 𝑀𝑖 ∗ ø𝑖𝑖=1
6 )                                                                  (9)           

WM = M1.γ + ( MI + M'I ) .  +( 2M2 + MII + M'II ) .                
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تساوي الواحدة ( وبالعودة أيضاً ىلك  yوبا تراض أن البلاطة قد تشوهت بمقدار الواحدة )القيمة العظمك لـ 

 ( نجد :6)الشكل 

                    
1/4.2;1/2;1/2

15.0

1
LLL

L
 

 

 ( يكون :9نعوض  ي العلاقة )

     (10)                     1)/LI+2M'I+2MII+2M'II+2M2+4M1=(4M MW 

 وانطلاقاً من نظرية العمل الوهمي يكون :

                          (11 )                                      MWq =W 

 ( يكون :11( بقيمتها  ي العلاقة )10من العلاقة ) MW( و8من العلاقة ) Wqنعوض 

(12 )           
1/)'22'2244(

6

3
. 21

12
1 LMMMMMM

LL
Lq IIIIII 



 

 يكون:  صلاح هذه العلاقةبإ

(13        )              
)''22(

12

3
. 21

122

1 IIIIII MMMMMM
LL

Lq 


 

 ،عن معادلة واحدة بستة مجاهيل ةوهي عبار ،وهذه هي العلاقة ابساسية لحساب البلاطات العاملة باتجاهين

نستطيع أن نفرض أي نسبة بين هذه العزوم نستطيع أن نجد مجموعة  ا. وباعتبار أننلحل ريا ياً وهي غير ممكنة ا

 ذه المعادلة.معادلات أىرى تساعد  ي حل ه

وكانت البلاطة مستمرة  ، ذا اعتمدنا طريقة العزوم المتساويةىو  L2L=1 إذا  ر نا أن البلاطة مربعة يكون  

 من جميع ابطراف يكون :

(14        )                      = M II= M' II= M I= M' I= M 2= M 1M 

 يكون : ( 13العلاقة ) ينعوض  

(15)                                            48/3M = qL / 6 = 8M  3qL                  

ابعظمي والعزم السالب ابعظمي المؤثر علك طول كل  لع . وللحصول علك وهذا هو العزم الموجب 

  يكون :  Lعلك الطول  Mنقسم العزم  𝑀̅واحدة الطول كالعزم المؤثر عل

(16                                 )                       𝑀̅/48 2M/L = qL   

 ،عر ه واحدة الطول وارتفاعه سماكة البلاطة 𝑀̅جائز ىا ع للعزم  ه مقطغونصمم مقطع البلاطة وكان

 نرى مناسباً. اونحسب مساحة التسليح ونختارها ونوزعها كم

كان نفرض مثلاً  ، (14عن القيم التي  ر ناها بالعلاقة ) ةجدير بالذكر أنه يمكننا أن  نفرض قيما مختلفال

 العزوم السالبة تساوي نصف العزوم الموجبة أي :
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(17        )                       II= 2M' I= 2M' II= 2M I= 2M 2= M 1M 

  M2=M1M=                                                                         (18)              :  وعندها يكون

19)                          (                                            = M/2II = M' I= M' II= M IM                   

ونصمم مقطع البلاطة لمقاومة  Miومن ثم نحصل علك قيم  . M(  نحصل علك قيمة 13نعوض  ي العلاقة )

 العزم المفروض .

( هي العلاقة ابساسية لحساب البلاطات العاملة باتجاهين  ي جميع الحالات وابشكال التي 13ىن العلاقة )

طريقة معالجة بعض الحالات  يوانطلاقاً من العلاقة نعالج جميع هذه الحالات وابشكال و يما يل ،نصاد ها يمكن أن

 .الشائعة

  حالة البلاطة المستطيلة : -1

( التي تأىذ 13من العلاقة ) M، ونحسب قيمة   Mيمكننا أن نفرض أن جميع العزوم متساوية وتساوي 

  يها :   Mi=Mالشكل التالي بعد نفرض قيمة 

(20 )            𝑞𝐿2 3∗𝐿2−𝐿1

12
= 8𝑀         →            𝑀 = 𝑞𝐿1

2  3∗𝐿2−𝐿1

96
              

 

 حيث :  𝑀𝑙2تجاه الطويل لمقاومة العزم ونصمم مقطع البلاطة بالا

(21            )                                2

2
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 حيث :  𝑀𝑙̅̅̅̅1ونصمم مقطع البلاطة باتجاه القصير لمقاومة العزم 

(22                          )                              111
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 وىذا أردنا أن يكون التسليح ثابت  ي جميع الاتجاهات لمقاومة جميع أنواع العزوم نفرض أن :

(23               )                      = M II = M'II = M 2M 

(24                               )2

1
1 .'

L

L
MMMM II 

 

 :(  نجد 13 ي العلاقة ) Miونعوض قيم 

(25               )2

1

2

1

2

1122 .22
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L
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(26                                    )              2
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(27                              )                         
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(28                                   )                      12
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 ةمن العلاق  𝑀̅i( . ومن ثم نحسب قيم 24( و )23من العلاقتين ) Mi( وقيم 22من العلاقـة ) Mنحسب قيمة  

 التالية :

(29                              )                                 𝑀̅i = Mi/L 

 حيث :

 L -  طول الضلع الذي يؤثر عليه العزمMi . 

متساوية . وبالتالي  إن تسليح البلاطة  ي جميع الاتجاهات  Miونتيجة الحساب يجب أن تكون جميع قيم  

 .يجب أن يكون متشابهاً 

 :على جميع الأطراف حراً  حالة البلاطة المستندة استناداً  -2

  ي هذه الحالة يكون : 

               (30= 0                               (  II= M' II= M I= M' IM 

وذلك للحصول علك قيم متساوية للتسليح    1L/2*L1=M2M  وعادة يكون M2,M,1نختار نسبة معينة بين 

  ي المجازات . ويكون التسليح السالب معدوماً . 

 بقية الأطراف . حراً  استناداً  ةحالة البلاطة المستمرة من طرف واحد أو أكثر ومستند -3

نسبا معينة لقيم العزوم  ي ابطراف  ي هذه الحالة تكون العزوم عند المساند الحرة معدومة ، ونفرض 

 المستمرة ، وتتابع الحل بنفـس الخطوات السابقة .

 حالة البلاطات المتجاورة . -4

 ي هذه الحالة نقوم بحساب البلاطة ابولك ، ونحدد العزوم  ي المجازات وعند المساند . وعند حساب البلاطة  

بين بقية  ( ونفرض نسباً 13معلوما . نعو ه  ي العلاقة ) تركالمجاورة يكون العزم السالب المؤثر المسند المش

نتابع الحل بنفس الخطوات العزوم . وعند حساب البلاطة الثالثة تكون قيمتان لعزمين سالبين معرو تين .. . وهكذا 

 . السابقة

  ثالثاً : حساب الجائز الحاملة للبلاطات العاملة باتجاهين

ابولك هي الحمولات الناتجة عن  ،للبلاطات العاملة باتجاهين لنوعين من الحمولاتتتعرض الجوائز الحاملة 

وتحسب قيمتها انطلاقاً من أبعاد المقطع وكثا ة البيتون  qظام شدتها تنذاتي وتكون علك شكل قوة موزعه باالوزن ال

 والحمولة الثانية هي الحمولة القادمة من البلاطة .  ،المستخدم

، نهيار تكون مؤلفة من أربع ديسكاتو ي لحظة الا ،ة العاملة باتجاهين تستند علك أربع جوائزنعرف أن البلاط

قد يكون هذا الديسك  .ة المطبقة القادمة من هذا الديسككل ديسك منها مرتبط بجائز وتنتقل ىلك هذا الجائز الحمول

 حيث :  2G تكون الحمولة التي ينقلها ىلك هذا الجائز مثلثية شدتها  مثلثياً 
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                                (31 )                                     1= O.5 . g . L 2G   

 حيث :

g - . الحمولة الموزعة بانتظام علك سطح البلاطة 

1L - .  البعد ابصغر للبلاطة 

 تكون الحمولة التي ينقلها الديسك ىلك الجائز علك شكل  ،ن أن يكون الديسك علك شكل شبه منحرفمكوي

 حيث : 1Gمنحرف أيضاً . وتكون شدتها 

                                 (32                                 )1=0.5 . g . L2=G1G 

حسابها بنفس طريقة ( يتم 7بعد تحديد الحمولات علك الجوائز الحاملة للبلاطات كما هي مو حة  ي الشكل ) 

وعندها يكون عزم الجائز البسيط  ،حساب الجوائز المستمرة . حيث يمكن أن يتم حسابها بطريقة العزوم المتساوية

 حيث : OMبالنسبة للحمولة المثلثية 

                                (33     )                            /12  2
1. L 2=GOM 

 بالنسبة للحمولات شبة المنحر ة بالطر  المعرو ة . Moوتحسب قيمة 

 

 . ( توزع الحمولات علك الجوائز الحاملة للبلاطات العاملة باتجاهين6الشكل )

كما يمكن أن تحسب الجوائز المستمرة بطريقة الكود العربي ، حيث يستعاض عن الحمولات الموزعة بشكل 

 كا ئة لهذه الحمولات . ويتم حساب الجائز بالطر  العادية .مثلث أو شبه منحرف بحمولات موزعة بانتظام م

 :المراجع المستخدمة

(، كتاب مقرر لطلاب السنة الثالثة هندسة مدنية، 2د. أحمد عبود، منشآت البيتون المسلح ) .1

 .2000-1999كلية الهندسة المدنية، جامعة اللاذقية، 

 السنة لطلاب مقرر كتاب ،(2) المسلح البيتون منشآت د. غاندي جحجاح، عبود، أحمد. د .2

 .2005-2004 اللاذقية، جامعة ،المعمارية الهندسة كلية ،معمارية هندسة الرابعة

الكود العربي لتصكيم وتنفيذ المنشآت الخرسانية المسلحة، نقابة المهندسين السوريين،  .3

2012. 

 العزوم مغلفات - (1) المستمرة الجوائز - (1) المسلحة البيتونية المنشآت وتصميم حساب .4
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-

%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-
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%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-

%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-

%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad/ 

 .يقة الجداولطر( 2الجوائز المستمرة ) -( 1) لمنشآت البيتونية المسلحةحساب وتصميم ا .5

 

 
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-

%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-

%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-

%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-

%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-2/ 

 معادلة طريقة - (3) المستمرة الجوائز - (3) مسلحةال البيتونية المنشآت وتصميم حساب .6

 .(كلابيرون) الثلاثة العزوم
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-

%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-

%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-

%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-

%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-3/ 

 اللدونة طريقة - (4) المستمرة الجوائز -( 4مسلحة )ال البيتونية المنشآت وتصميم حساب .7
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-

%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-

%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-

%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-

%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/ 

 ) 1البيتونية الخاضعة للشد المركزي ) الاستثمار الأمثل لفولاذ التسليح في العناصر  .8
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8

%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-

%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-

%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-

%d8%a7%d9%84/ 

 )2مثل لفولاذ التسليح في العناصر البيتونية الخاضعة للشد المركزي ) الاستثمار الأ .9
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8

%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-

%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-

%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-

%d8%a7%d9%84-2/ 

 

https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%ad%d8%b3%d8%a7%d8%a8-%d9%88%d8%aa%d8%b5%d9%85%d9%8a%d9%85-%d8%a7%d9%84%d9%85%d9%86%d8%b4%d8%a2%d8%aa-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d8%aa%d9%88%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b3%d9%84%d8%ad-4/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84/
https://wpu.edu.sy/wpua/%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%ab%d9%85%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d8%a3%d9%85%d8%ab%d9%84-%d9%84%d9%81%d9%88%d9%84%d8%a7%d8%b0-%d8%a7%d9%84%d8%aa%d8%b3%d9%84%d9%8a%d8%ad-%d9%81%d9%8a-%d8%a7%d9%84/

