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 هسارات الذكاء الاصطٌاعٍ فٍ الهٌذسة الوذًُة

 م. عبُز عذًاى الخىرٌ                      د.م بشزي دروَش العكارٌ  

 الولخص:

ومددددا ٍ  المؿنُددددةػددددظ جىاُدددد  الددددفكاء الاصددددطناػٍ فددددٍ الهنؿوددددة ؾقاوددددة المقدددداى ئلددددً جقددددؿَ   َهددددؿ 

مىددددداقات المهندددددؿن اْؾوات المىدددددحؽؿمة ظدددددؿَرا فدددددٍ جهدددددمُ  المنشددددد ت الهنؿودددددُة كما َىدددددحؼك  

 الكقمٍ. وأبكل الحعؿَات لحطبُق الفكاء الاصطناػٍ فٍ وىقَة. ال الحعىىالمؿنٍ فٍ 

-Abstract:This article aims to present a study on the application of 

artificial intelligence in civil engineering ˏhighlighting the modern tools 

used in the design of engineering structures.It also explores the career 

pathways of civil engineers in the context of digital transformation ˏas 

well as the key challenges associated with implementing artificial 

intelligence in Syria  

 الكلوات الوفتاحُة:-

جؼعددددد    الحهدددددمُ  أنشدددددايٍ الحىلُدددددؿٌ  ((DLالدددددحؼع  الؼمُدددددق  المدددددؿك الفكُدددددة  الدددددفكاء الاصدددددطناػٍ

 .((MLاِلة

 همذهة تارَخُة: .1

ػدددال  العاودددى  ػعدددً َدددؿ  بؿاَدددة الؽمىدددُنات ْوى مدددكي فدددٍ الدددفكاء الاصدددطناػٍ اهدددك مهدددطعط     

بددددؿأ ؾؼددددىى الددددفكاء الاصددددطناػٍ ئلددددً   فددددٍ مددددإجمك ؾاقجمددددىخ( JOHN MCCARTHY) اْمكَكددددٍ

جطبُقدددات معدددؿوؾي وبىدددُطة  ػدددال  الهنؿودددة المؿنُدددة بشدددكل جدددؿقَصٍ مندددف مطعدددغ الرمانُندددات مدددظ ؼددد ى

 .[1]( ؾاؼل نظام ظاوىبٍ(IF-THENكانث جقحهك ػعً جعىَل ؼبكي المهنؿن ئلً قىاػؿ 

الاصدددطناػُة  ىنُةحىدددؼُنات ظُدددد ؾؼعدددث الشدددبكات الؼهدددبالحطدددىق الؼمعدددٍ العقُقدددٍ بؿاَدددة الاهدددك     

ANN) الحنبدددددإ باْظمددددداى   جععُدددددل الهبدددددىة فدددددٍ الحكبدددددة)( بقدددددىي فدددددٍ الحنبدددددإ بمقاومدددددة الؽكودددددانة

( لحعىدددددُظ الحهدددددامُ  GeneticAlgorithmsاودددددحؽؿمث الؽىاقلمُدددددات الصُنُدددددة)كمدددددا (  المكوقَدددددة



 ؾ.م بشكي الؼكاقٌ& م.ػبُك الؽىقٌمىاقات الفكاء الاصطناػٍ فٍ الهنؿوة المؿنُة                                      

 

2 
 

وجددددد  ؾمدددددس الدددددفكاء الاصدددددطناػٍ مدددددغ بدددددكامس الحهدددددمُ  الهنؿودددددٍ  [2]أنشدددددايُة وجقعُدددددل الكع دددددة

AUTOCAD,MATLAB .ػبك أؾوات جععُل محقؿمة 

مصددددكؾ معاكدددداي  أصددددبط الددددفكاء الاصدددطناػٍ أؾاي جنبإَددددة لا (2015-2000)فدددٍ ال حددددكي الممحددددؿي بدددُظو

 [3]ق والمؽاةك فٍ المنش ت.قكاق فقؿ أصبط َىحؽؿم فٍ الحنبإ ع اْضكا

اندددؿمس الدددفكاء الاصدددطناػٍ فدددٍ نمفشدددة مؼعىمدددات وظحدددً اِك  2015ومدددغ اهدددىق الدددحؼع  الؼمُدددق مندددف 

البنددداء والكوبىجدددات فدددٍ المىاقدددغ واهدددك م هدددىم المدددؿك الفكُدددة وجععُدددل البنُدددة الحعحُدددة بالاػحمددداؾ ػعدددً 

فأصدددددبط الدددددفكاء الاصدددددطناػٍ ػنهدددددكاا ػمعُددددداا ضدددددمظ ؾوقي ظُددددداي الحهدددددامُ   [4]الدددددحؼع  الؼمُدددددق.

 الهنؿوُة.

 :هٌذسُة رلوُة هفاهُن أساسُة. 2

ػعددددىم العاوددددى   فددددكع مددددظ ددددى  :(Artificial intelligence-AI) الذذذذذكاء الاصذذذذطٌاعٍ .2-1

  الاودددحنحاز :مردددل  َهدددؿ  ئلدددً بنددداء أنظمدددة وبكمصُدددات قددداؾقي ػعدددً معاكددداي القدددؿقات الف نُدددة البشدددكَة

 اجؽاـ القكاقات الحؼع  /ظل المشك ت

جؼمدددل  دددفن الحقنُدددات ػعدددً جععُدددل البُاندددات اللأدددؽمة والحؼدددك  ػعدددً اْنمددداة وجىلُدددؿ معحدددىي شؿَدددؿ  

 َحُط لّلات الحهك  بشكل مىحقل. مما

الحنبدددإ  ؼىاقلمُدددات جدددحؼع  مدددظ البُاندددات لاودددحؽكاز أنمددداة جىددداػؿ ػعدددً  دددٍ (:(MLتعلذذذن اِلذذذة  .2-2

 الحهنُ .أو 

ةبقدددات  فدددكع مدددظ فدددكوع جؼعددد  اِلدددة َؼحمدددؿ ػعدددً دددى  (:(Deep Learningالذذذتعلن العوُذذذك .2-2

جمكددظ اِلدددة مددظ مؼالصدددة المؼعىمدددات بطكَقددة مشدددابهة لدددؿماؽ  ؼمُقدددةال ىنُةؼهدددبال محؼددؿؾي مدددظ الشددبكات

 أنىاك.

 دددددىمنهس ظدددددؿَد فدددددٍ الهنؿودددددة  :((Generative designالتصذذذذذوُن ايًشذذذذذايٍ التىلُذذذذذذٌ .2-3

المؼماقَددددة والمؿنُددددة َؼحمددددؿ ػعددددً الددددفكاء الاصددددطناػٍ والؽىاقلمُددددات العاوددددىبُة ٔنشدددداء ظعددددىى 

َعددددؿؾ   جهددددمُمُة مبحكددددكي لٓنظمددددة أنشددددايُة بددددؿلاا مددددظ أك َهددددم  المهنددددؿن كددددل الح اصددددُل َددددؿوَاا 

ىلُددددؿ ػددددؿؾ كبُددددك مددددظ وَقددددىم البكنددددامس أو الؽىاقلمُددددة بح  واْ ددددؿا   القُددددىؾ  المؼدددداَُك: المهددددم  

 نىب منها.اْ ذ  َح  اؼحُاق  الؽُاقات الممكنة
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منهصُدددة جىدددحؽؿم منظىمدددة محكامعدددة مدددظ الحطبُقدددات   دددٍ :(Digital Twin)التىأهذذذة الزلوُذذذة .2-4

ظقُقُدددة َدددح  جعدددؿَرها مدددغ  بنُدددة جعحُدددة افحكاضدددُة ؾقُقدددة مدددظ نظدددام مبندددً أو نىدددؽة واْؾوات ٔنشددداء

البُانددددات العُددددة مددددظ المىحشددددؼكات وأشهددددمي القُددددان ال كددددكي  ددددٍ ئنشدددداء الىقددددث العقُقددددٍ باوددددحؽؿام 

نمددىـز ظددٍ ققمددٍ َؼكدده الىاقددغ جمامددا بعُددد َمكددظ مكاقبحدد  وجععُعدد  ومعاكاجدد  قبددل اجؽدداـ أٌ قددكاق 

 .غفٍ الىاق

 هجالات تطبُك الذكاء الاصطٌاعٍ: -3

النقددددل   الحصدددداقي  الهددددعة  مصددددالات الحؼعددددُ  فددددٍ مؽحعدددد الددددفكاء الاصددددطناػٍ انددددؿمس  

 كٍ(ف)الكٌ ال المقاػة  الهناػة  أػ م  )وُاقات وةايكات ـاجُة القُاؾي(

 فٍ  فا المقاى وُح  الحككُم ػعً مصالات اوحؽؿام  فٍ الهنؿوة المؿنُة.

 [5]هجالات استخذام الذكاء الاصطٌاعٍ فٍ الهٌذسة الوذًُة: -4

 أشل:َمكظ اوحؽؿام الفكاء الاصطناػٍ فٍ الهنؿوة المؿنُة مظ 

الددددفكاء الاصددددطناػٍ جععُددددل نمدددداـز الحهددددامُ   َحددددُط ظُددددد جعىددددُظ ك دددداءي وؾقددددة الحهددددامُ : .1

 أنشدددايٍ الحىلُددددؿٌا  اْؼطددداء المعحمعددددة قبدددل الحن ُدددف واوددددحؽؿام الحهدددمُ  الهنؿودددُة واكحشددد

   .فٍ ـلك

جحىقدددغ المؽددداةك  َىددداػؿ فدددٍ وضدددغ شدددؿاوى لمنُدددة معىدددنةئؾاقي المشددداقَغ والصؿولدددة الفكُدددة:  .2

 مردددددددددددددددددددددل جقعبدددددددددددددددددددددات الطقددددددددددددددددددددده أو نقددددددددددددددددددددد  المدددددددددددددددددددددىاقؾ.المعحمعدددددددددددددددددددددة 

 

َدددح  اودددحؽؿام ظىاودددات وكدددامُكات لمكاقبدددة العالدددة أنشدددايُة  الهدددُانة الحنبإَدددة لعبنُدددة الحعحُدددة: .3

ظُددددد َقددددىم الددددفكاء  )جىقددددغ انهُدددداق الهُاكددددل أو جددددؿ ىق ا  الحنبددددإ بىددددعى  الحكبددددة...( لعمبنددددً

الاصددددطناػٍ بحععُددددل البُانددددات لعحنبددددإ بددددأٌ جددددؿ ىقأو أػطدددداى و ددددُكة ممددددا َطُددددل الؼمددددك 

  وَىدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددحؽؿم لدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددفلك الافحكاضدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددٍ لعمنشدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددأ

 .الحىأمة الكقمُة

ودددعى  الؼمددداى وظالدددة بمكاقبدددة  الدددفكاء الاصدددطناػٍَقدددىم جؼمَدددم الىددد مة فدددٍ مىاقدددغ الؼمدددل:  .4

ئضدددافة  الطدددايكات بدددؿوك ةُددداق لمكاقبدددة المىقدددغ...(  ودددحؽؿام الكوبىجدددات الفكُدددةا)  المؼدددؿات

ممددددا َىددددا   بشددددكل كبُددددك فددددٍ جقعُددددل   لعكشدددد  ال ؼعددددٍ ػددددظ ػددددؿم الالحددددمام بمؼدددداَُك الىدددد مة

 ظىاؾخ الؼمل.
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وجعىددددُظ اوددددحؽؿام     فددددٍ جقعُددددل الهددددؿق فددددٍ مددددىاؾ البندددداءَىددددا الاوددددحؿامة وئؾاقي المددددىاقؾ : .5

 مما َؿػ  جىشهات الحنمُة المىحؿامة.  الطاقة والمىاقؾ الطبُؼُة

َقعددل الددفكاء الاصددطناػٍ مددظ العاشددة لعحددؿؼل البشددكٌ فددٍ  أجمحددة المهددام المحكددكقي والمصهددؿي: .6

بعُدددد َمَدددؿ مدددظ أنحاشُدددة  مردددل ظهدددك الكمُدددات أو ػمعُدددات البنددداء اِلُدددة  المهدددام الكجُبدددة

 وَقعل اْؼطاء البشكَة فٍ العىابات المؼقؿي.  والؿقة

َدددىفك القدددؿقي ػعدددً مؼالصدددة كمُدددات ضدددؽمة مدددظ البُاندددات مماَىددداػؿ :ُاندددات اللأدددؽمة جععُدددل الب .7

 ػعً الىكػة والقؿقي فٍ اجؽاـ القكاقات.

 الهٌذسة الوذًُة:أهثلة تطبُمُة علً استخذام الذكاء الاصطٌاعٍ فٍ  -5

 :self-Healing Materials)ٍ)المىاؾ ـاجُة الش اء المؿػىمة بالفكاء الاصطناػ1-5.

 فٍ مىاؾ البناء وجشمل :  ػالمُا المىحؽؿمة  فن الحقنُة مظ أظؿخ الحقنُاتجؼحبك 

( Bacillus pseudofirmusالؽكودددددانة ـاجُدددددة الشددددد اء:دلُة ػمعهدددددا جؼحمدددددؿ ػعدددددً بكحُكَدددددا ) - أ

م (ج دددكل ككبىندددات الكالىدددُىم لحىدددؿ 4-2معهدددىقي ؾاؼدددل كبىدددىلات مدددظ الطدددُظ الممدددؿؾ )قطدددك 

م (جنقدددل اللأدددىء لحلفَدددة البكحُكَدددا وجع ُم دددا ػعدددً 0.1الشدددقىض ئضدددافة ئلدددً ألُدددا  بهدددكَة ؾقُقدددة )

لطُة   فن الؽكودددانة جكدددىك مؿػمدددة بشدددبكة اوحشدددؼاق لاودددعكُة مكىندددة مدددظ أشهدددمي كهكضدددالنشددداة

جقدددُه الا حدددمالات وجكودددعها ػعدددً  دددكل بُاندددات ْشهدددمي مدددموؾي بؽىاقلمُدددات معدددؿؾي جىدددحطُغ 

مدد  0.05  بؼددؿ جعؿَددؿ مىقددغ الحشددقق وكدداك ػددك  الشددق أكبددك مددظ ودد 2جعؿَددؿ مىقددغ الحشددقق بؿقددة 

فٍ  (ػبك  دددبكة أنابُدددب  دددؼكَة مؿمصدددةَلأدددػ النظدددام ؼعُطددداا ملدددفَاا )َىقَدددات الكالىدددُىم وال كحدددات

 .َدددىم14ؼددد ى  مددد 0.8جىددداػؿ الحقنُدددة الىدددابقة بدددار ض جشدددققات ؼكودددانُة جهدددل ئلدددً  الؽكودددانة 

  

 (مراى ػمعٍ ػظ ؼكوانة ـاجُة الش اء2الشكل)              الؽكوانة ـاجُة الش اء( ػمل البكحُكَا فٍ 1الشكل )   
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مددد ( مؽعىةدددة 5قهدددُكي )ةدددىى الاوددد عث الدددفاجٍ أصددد ض:دلُة ػمعددد  ػبددداقي ػدددظ ألُدددا  مؼؿنُدددة  -  

لدددحمٓ الحشدددققات المىشدددىؾي فدددٍ   فدددٍ أوددد عث  وجدددفو  ػندددؿ جىدددؽُنها بالعدددد الكهكوملناةُىدددٍ

مددددظ أكىددددُؿ العؿَددددؿ جددددىلع بددددنم  معددددؿؾ بىاوددددطة الددددفكاء وشىددددُمات نانىَددددة شىدددد  الطكَددددق  

 وَىددددحؽؿم ٔجمددددام ػمعُددددة الحددددكمُ  الاصددددطناػٍ لمَدددداؾي امحهدددداك المىشددددات الكهكوملناةُىُة

ك /وددداػة جكحشددد  الشدددقىض 80كدددامُكات ظكاقَدددة وأ دددؼة جعدددث ظمدددكاء لمىدددط الطدددكض بىدددكػة 

لبددددكامس جعددددىٌ ػعددددً ؼىاقلمُددددات  الىددددطعُة والحشددددققات الؿاؼعُددددة وجكوددددعهاػعً  ددددكل بُانددددات

لحعىدددُظ الحؿفتدددة جعدددؿؾ جدددكؾؾ وجُددداق معددد  العدددد المددداق أوددد ل الطكَدددق لحىدددؽُظ المنطقدددة المهدددابة 

 .)ؾقشة انههاق اْلُا (ؾوك ئج   المناةق المصاوقي130ºCفق  ظحً 

ؾقدددايق وفٍ لَددداؾي الؼمدددك  3وددد  فدددٍ أقدددل مدددظ4جىددداػؿ الحقنُدددة الىدددابقة فدددٍ ئصددد ض  دددقىض بؼمدددق 

 ونة. 25ئلً   12الافحكاضٍ لعطكَق مظ

البددددددددددددددىلُمكات ـات الشدددددددددددددد اء الدددددددددددددددفاجٍ )لعؼمى(:دلُددددددددددددددة ػمعهدددددددددددددددا َؼحمددددددددددددددؿ ػعدددددددددددددددً  - ت

مُككومحدددددك(  جعدددددىٌ ػعدددددً بدددددىلُمكات وػامدددددل مع دددددم جن صدددددك ػندددددؿ 50مُككوكابىدددددىلات)قطك

ظدددؿوخ  دددكوغ ػدددظ ةكَدددق ج اػدددل البعمدددكي جؼحمدددؿ  دددفن الحقنُدددة ػعدددً الدددفكاء الاصدددطناػٍ ػدددظ 

المحلأدددكق وجكحشددد  الشدددقىض قبدددل أك َحصددداول ػكضدددها ةكَدددق اودددحؽؿام كدددامُكات جهدددىق الىدددطط 

 م . 0.01

   ت الكهكبايُددددة باصدددد ض ـاجددددٍ َمنددددغىددددحؽؿم الحقنُددددة الىددددابقة بشددددكل فؼدددداى فددددٍ ػددددىالى الكدددداب ج 

 الناجصة ػظ الحىك  ئضافة ئلً اوحؽؿامها فٍ الصىىق البعكَة ٔر ض الؽؿوي.العكايق 

   ػؿَؿي لحقؿَ  ظعىى جهمُمُة   (Generative Design) حهمُ  أنشايٍ الحىلُؿٌالاوحؽؿام  2-5 .  

 لمؽحع  المبانٍ مراى ػعً ـلك:

 :( فٍ نُىَىق  (Hudson Yards مصمغ) فٍ  THE Vessel"  "بكزأ_

ٔنشايٍ ا  اوحؽؿام جقنُات الفكاء الاصطناػٍ ضمظ ػمعُات الحهمُ  مظ ؼ ى الاػحماؾ ػعً الحهمُ   ج 

ظُد اػحمؿ المهم  ػعً ؼىاقلمُات جهمُ  باقامحكٌ جىلُؿٌ  Generative Design [6])الحىلُؿٌ )

محشابكة ظُد ج  ئؾؼاى مؼاَُك محؼؿؾي فٍ النظام )مرل ػؿؾ  لحىلُؿ  كل الهُكل المؼقؿ المكىَك مظ و ل 

المواق  مىاقات العككة الاقج اع اْظماى( ذ  جىلُؿ متات النماـز المعحمعة ذ  ج  قب  الحهمُ  الحىلُؿٌ 

 ببكامس جععُل ئنشايٍ لمعاكاي أشهاؾات والا حمالات مما ومط باؼحُاق ظل أكرك أماك وك اءي.
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 أذناء أنشاء. the vessel بكز (4)الشكلظالُا ا                        the vesselبكز  (3الشكل )

 

 أماقات:  الشاققة District 11مشكوع  _

أوى ظٍ ـكٍ فٍ أماقات َعىٌ ػعً نظام بُتٍ مهم  بالفكاء الاصطناػٍ لحعؿَؿ مؿي جؿفق   ى 

ظُد أؾؼل المهممىك مؼاَُك محؼؿؾي )المناغ العاق الظل  ظككة المىحؽؿمُظ  الهىاء فٍ الشىاقع 

 الىااي  المؽحع ة ( ج  قامث الؽىاقلمُات بحىلُؿ ظعىى جهمُمُة محنىػة واػؿت  فن الععىى 

المهممُظ ػعً جىلَغ الكحل المؼماقَة وجعىُظ ك اءي الطاقة وؼعق بُتة مكنة جصمغ بُظ الؼمل والكفا ُة  

فناؾض ومىاظات مؽههة لككظ وومحاشك البُغ بالحصمية   مكاجبمبنً مؽحع  مظ  11ئنحاز ظُد ج  

 [7].ورُك ا الىُاقات

المبانٍ المىشىؾي   (7كما َبُظ الشكل )  ( صىقي مظ ؾاؼل الع6ٍ( العٍ كام ا  والشكل)5َظهك الشكل )

                                                     ضمظ العٍ.

 

 

 

 

 

 

 ""DISTACT11نمىـز جهمُمٍ جىلُؿٌ لكامل ظٍ  (5الشكل)
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 ""DISTRICT11 نمىـز جهمُمٍ جىلُؿٌ لؿاؼل ظٍ ((6الشكل                                            

 

 ""DISTRICT11مبانٍ ضمظ ظٍلع نماـز جهمُمُة جىلُؿَة ((7الشكل                 
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 ألمانُا: Nibelungen Bridge)ك)شى فٍ ( (digital twin ةالكقمُاوحؽؿام الحىأمة .3-5

 [9]جدددد  جطبُددددق الحىأمددددة الكقمُددددة ٔؾاقي ؾوقي ظُدددداي الصىددددك مددددظ الحهددددمُ  ئلددددً الهددددُانة الحشددددلُعُة 

 ظُددد جدد  جككُددب نظددام مكاقبددة صددعُة ئنشددايُة ػعددً الصىددك َشددمل اوددحؽؿام (8وَظهددك فددٍ الشددكل )

 والكةىبة والحىاقع والا حمال وألاظة وأشهاؾات(.ظىاوات لقُان)ؾقشات العكاقي 

 ونمفشدددة ( (BIMباودددحؽؿام جقنُدددات نمفشدددة مؼعىمدددات البنددداء ققمدددٍ بنددداء نمدددىـز افحكاضدددٍ وبنددداء

العاصدددددددعة فدددددددٍ  الحدددددددٍ جىددددددداػؿ فدددددددٍ ظىدددددددا  أشهددددددداؾات والحشدددددددى ات الؼناصدددددددك المعدددددددؿوؾي

بشدددكل جعؿَرددد  قبددد  البُاندددات الحدددٍ جكودددل مدددظ العىاودددات بنمدددىـز ققمدددٍ َدددح  ئلدددً  الصىكبأضدددافة

 ددفا َحدددُط لعنظددام اكحشدددا  اْضدددكاق  ممدددا َىددمط بمعاكددداي العالددة العالُدددة لعصىدددك بؿقددة ػالُدددةمىددحمك 

 مبككاا وئصؿاق انفاقات جعقايُة واقحكاض ئشكاءات مرل )الهُانة أو ئر ض الصىك ػنؿ الؽطك(

 

 "Nibelungen bridge"  ((8الشكل                           

 

 

 

 

 الفزق بُي التىأهة الزلوُة والتصوُن ايًشايٍ التىلُذٌ: -6

  فكض بُظ الحىأمة الكقمُة والحهمُ  أنشايٍ الحىلُؿٌ مظ ظُد الهؿ  والمكظعة والمؽكشات  نا

 (1وةبُؼة الؼمل كما َظهك فٍ الصؿوى)
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 بُظ الحىأمة الكقمُة والحهمُ  أنشايٍ الحىلُؿٌ ( ال كض1الصؿوى )

 المقاقنة الحهمُ  أنشايٍ الحىلُؿٌ الحىأمة الكقمُة

 المكظعة قبل جن ُف المنشأ بؼؿ الحن ُف المنشأ

 الهؿ  ئَصاؾ أفلأل جهمُ  ئنشايٍ مكاقبة وجععُل اْؾاء الىاقؼٍ

 بُانات ظقُقُة مظ العىاوات
 ظؿوؾ المىاؾ نىع أظماى نؿوُة  قُىؾ

 الحكع ة محطعبات مؼماقَة
 المؿؼ ت

 المؽكشات بؿايل جهمُمُة محؼؿؾي نمىـز ظٍ معؿخ باوحمكاق

 ةبُؼة الؼمل طىَكَةج مكاقبة وجععُل وجشلُل

TEKLA,REVIT,GIS, 

 IOTانحكنُث اْ ُاء أنظمة 

,ANSYS,SAP2000 , ورُك ا 

Rhino 3D,REVIT,DYNAMO, 

ANSYS,ETABS,SAP2000,ROBOT 

بؼض الحطبُقات 

 المىحؽؿمة

 

 : فٍ سىرَة المُىد والتحذَات لاستخذام الذكاء الاصطٌاعٍ -7

  نا  الؼؿَؿ مظ الحعؿَات الحٍ جؼكقل اوحؽؿام الفكاء الاصطناػٍ فٍ بعؿنا فٍ الىقث العالٍ وأبكل ا:

 ػؿي جعؿَات أ مها: َىشؿ :ُؿ ال كؾٌؼػعً اله. 7-1

 الحؽههُة. فٍ مصاى للات البكمصة  كؾَةالمهاقات النق   .1

 .صؼىبة ج ىُك نماـز الفكاء الاصطناػٍ .2

مقاومة الحلُُك فٍ بؼض المإوىات مظ قبل المكىك البشكٌ ؼىفاا أك َعلٍ الفكاء الاصطناػٍ  .3

 بؼض وااي  .

 الحٍ جىاش  المإوىات مظ الناظُة الحقنُة وأشكايُة أبكل الحعؿَات ػعً صؼُؿ المإوىات:.7-2

 لاوحؽؿام الفكاء الاصطناػٍ فٍ المإوىات جحعؽ  بالنقاة الحالُة:

 العاشة ئلً بُانات ػالُة الصىؾي. .1

 .الحكع ة اْولُة لحطبُق اْنظمة الفكُة .2

 جشكَؼات واضعة ومؽاو  جحؼعق باْماك والمىإولُة القانىنُة. ًالعاشة ئل .3

 اْمظ الىُبكانٍ. مؽاةك .4

 ػؿم وضىض الؼايؿ مظ الاوحرماق. .5
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 ظُد ج حقك النماـز الؼمُقة لقابعُة الح ىُك. "مشكعة " الهنؿوض اْوىؾ .6

 [10]ً خارطة العالن الزلوٍ هستمبلاً:هسارات الوهٌذس الوذًٍ عل -8

 أ   مىاقات المهنؿن المؿنٍ:

ققمُة ذ ذُة  نشاء نماـزالمهنؿن باَقىم  (:BIM ENGINEERمهنؿن نمفشة مؼعىمات بناء ). 8-1

 اوحؽؿام الفكاء الاصطناػٍ لاكحشا  اْؼطاء قبل الحن ُفو اْبؼاؾ لعمبانٍ والبنُة الحعحُة

  بكات مُان وكهكباء محهعة.  مكوق ـكُة جطىَك أنظمةَؼمل ػعً  مهنؿن مؿك ـكُة:. 8-2

لعحنبإ  "جععُل بُانات"اوحؽؿام أؾوات المهنؿن ب َقىم الاصطناػٍ:مهنؿن ئؾاقي مشاقَغ بالفكاء . 8-3

  حعىُظ الصؿاوى الممنُة والحكع ة ػبك ؼىاقلمُات ـكُة   كفلك َقىم ببالحأؼُك فٍ المشاقَغ المؽحع ة.

 ئؾاقي المؽاةك باوحؽؿام أنظمة جنبإَة.وَمكن  

أنظمة ـكاء اوحؽؿام   وجهمُ  مبانٍ صؿَقة لعبُتةظُد َؼمل ػعً  مهنؿن اوحؿامة وبناء أؼلأك:. 8-4

 حطىَك ظعىى لحقعُل الانبؼاذات الككبىنُة.  وَقىم باصطناػٍ لحقعُل اوحه   الطاقة

حععُل البُانات لعكش  المبكك ػظ َؼؿ مظ أ   المىاقات ظُد َقىم ب مهنؿن بنُة جعحُة ققمُة:. 8-5

 حطبُق الهُانة الحنبإَة بؿى الحقعُؿَة.  كما َقىم بالحشققات واْػطاى

 ػعً قوبىجات البناء والطباػة ذ ذُة اْبؼاؾ.ظُد َشك   قوبىجات وئنشاءات دلُة: مهنؿن. 8-6

حععُل بُانات اْظماى والا حمالات لعمبانٍ باوحؽؿام الحؼع  َقىم ب مهنؿن جععُل بُانات ئنشايُة:. 8-7

ؼىاقلمُات جعىُظ جهمُ  الهُاكل باوحؽؿام   الحنبإ بأظماى المبانٍ فٍ الملالى والكىاقخ  واِلٍ

 محقؿمة.

  كامُكات وأنظمة قؤَة ظاوىبُةَؼمل ػعً جككُب  مهنؿن و مة باوحؽؿام الفكاء الاصطناػٍ:. 8-8

 جعىُظ مؼاَُك الى مة المهنُة باوحؽؿام البُانات.و

 الٌتُجة: -9

َمكددددظ لعددددفكاء  بددددالكر  مددددظ القددددؿقات المف عددددة لعددددفكاء الاصددددطناػٍ  نددددا  مهدددداقات بشددددكَة لا      

 :ومظ بُنها المؼُاق فٍ اوحبؿالها



 ؾ.م بشكي الؼكاقٌ& م.ػبُك الؽىقٌمىاقات الفكاء الاصطناػٍ فٍ الهنؿوة المؿنُة                                      

 

11 
 

أك الدددفكاء الاصدددطناػٍ أاهدددك قدددؿقات ػعدددً جعىدددُظ فؼعدددً الدددكر  مدددظ  :ظدددل المشدددك ت المؼقدددؿي .1

المهدددام المعدددؿؾي ئلا أنددد  َبقدددً َؼحمدددؿ ػعدددً العكددد  البشدددكٌ لمؼالصدددة المىاقددد  اللاملأدددة ـات المحلُدددكات 

 المحؼؿؾي وػؿم وشىؾ ظعىى واضعة أو معؿؾي مىبقاا.

ػعدددً الدددكر  مدددظ أك الؽىاقلمُدددات قددداؾقي ػعدددً الؼمدددل بشدددكل مىدددحقل ئلا أك  ػعدددً الحؼددداوك: القدددؿقي. 2

الؼمدددددل الصمددددداػٍ لا َدددددماى َؼحمدددددؿ ػعدددددً المهددددداقات البشدددددكَة مردددددل الاودددددحماع النشددددد  والحؼددددداة  

 والح او  وئؾاقي الهكاػات.

 الحؼع  المىحمك:. 3

 معاكاجهددددددا بالكامدددددددل.الددددددحؼع  المىدددددددحمك  ددددددى مهددددددداقي ئنىددددددانُة لاَىدددددددحطُغ الددددددفكاء الاصدددددددطناػٍ 

ػعدددً ػكددده نمددداـز الدددفكاء الاصدددطناػٍ الحدددٍ جحطعدددب كمُدددات كبُدددكي مدددظ البُاندددات والحدددؿقَب المعدددؿؾي 

لمىاكبدددة الحطدددىقات  َدددحؼع  البشدددك بمكوندددة وبشدددكل ودددُاقٍ وَحكُ دددىك مدددغ البُتدددات المحلُدددكي والحصددداق  

بهدد  مماَىددمط لهدد  الصؿَددؿيظُد َددؿمس البشددك الؼىاةدد  والعددؿن والعكدد  فددٍ ػمعُددات الددحؼع  الؽاصددة 

 بالاوحصابة بشكل ئبؿاػٍ لما  ى رُك محىقغ.

 الح كُك النقؿٌ:.4

ئك الحعمُدددل المايدددؿ بالمؼعىمدددات أصدددبط َشدددكل جعدددؿَاا فدددٍ ػهدددك الدددفكاء الاصدددطناػٍ فدددٍ ادددل ـلدددك 

َهدددبط العكددد  البشدددكٌ ضدددكوقَاَ لعحعقدددق مدددظ المهددداؾق واكحشدددا  الحعُدددمات المعحمعدددة الحدددٍ َمكدددظ 

جككاق ددددا أو ظحددددً جكرُ هددددا فعددددظ َكددددىك كافُدددداا مؼالصددددة المؼعىمددددات بددددل فهمهددددا لعددددفكاء الاصددددطناػٍ 

 والحىاؤى ظىلها واوحؽؿامها بشكل مىإوى.

 بالحالٍ ػعً المهنؿن فٍ الؼال  الكقمٍ امح  :

ومهددداقات الح كُدددك النقدددؿٌ  واجؽددداـ القدددكاقات ئضدددافة ئلدددً القدددؿقي ػعدددً الؼمدددل  مُ افهددد  ػمُدددق لعحهددد

ي المشددداقَغ المؼقدددؿي وأبقددداء ػعدددً أبدددؿاع فدددٍ الحهدددمُ  الهنؿودددٍ ولدددُه الصمددداػٍ والحىاصدددل و ئؾاق

 أجمحة ػمعُات ظىابُة.فق  

 التىصُات:-11

 ل وح اؾي المرعً مظ الفكاء الاصطناػٍ َنهط :

 المهاقات الكقمُة . وبناء بالاوحرماق فٍ جأ ُل الكىاؾق
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 البؿء بمشاقَغ جصكَبُة معؿوؾي لحقُُ  الصؿوي قبل الحىوغ.

 الحككُم ػعً شىؾي البُانات وجىظُؿ ا كأوان ٌْ نظام ـكاء اصطناػٍ.

  جطىَك أةك ظىكمة أؼ قُة مىبقة ل وحؽؿام المىإوى لعحقنُة.

 الخاتوة: -11

جعىَعُدددداا فددددٍ الهنؿوددددة المؿنُة َمحددددؿ مددددظ الحهددددمُ  الحىلُددددؿٌ ئلددددً ا اَمرددددل الددددفكاء الاصددددطناػٍ مىدددداق

أك  ددددفا الانحقدددداى مددددظ مكظعددددة الح دددداؤى ئلددددً الحبنددددٍ الىاوددددغ  رُددددكالمكاقبددددة الفكُددددة وئؾاقي المشدددداقَغ 

َحطعددب جؽطُطدداا اودددحكاجُصُاا واوددحرماق فدددٍ المهدداقات والبنُددة الحعحُدددة لعبُانددات وجطدددىَك أةددك جنظُمُدددة 

جلأددددمظ الاوددددحؽؿام اِمددددظ وال ؼَدددداى بمددددا َلأددددمظ الحددددمام صدددداقم بعماَددددة معكُددددة بُانددددات المهنؿوددددُظ 

 فٍ بناء أكرك ـكاء واوحؿامة.َؼؿ فٍ بناء أوكع بل   فالنصاض ل 
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