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  النمو في والاستثماري  الجاري  العام الانفاق لصدمات الاستجابة دوال تحليل
  الانحدار نموذج باستخدام (2020-1990) الفترة خلال  سورية في الاقتصادي

 (VAR) الذاتي

 1 قمر ايمن الملليد. 

 : الملخص
والاستثماري في النمو الاقتصادي في يهدف البحث إلى دراسة أثر صدمات الانفاق العام الجاري  

(، حيث تم الحصول على البيانات المتعلقة بالسلاسل الزمنية 2020- 1990سورية خلال الفترة )
اعتماداً على الأرقام الصادرة عن كل من وزارة المالية والمجموعة الاحصائية السورية، واتبعت الدراسة  

، واستخدمت Eviews10( باستخدام برنامج  VARتي)المنهج الوصفي باستخدام نموذج الانحدار الذا
الدراسة اختبارات جذر الوحدة ، واعتمدت على التحليل الديناميكي عن طريق تحليل مكونات التباين 
ودالة الاستجابة الفورية، وكشفت نتائج اختبارات جذر الوحدة أن جميع المتغيرات مستقرة عند الفرق  

فقد دلت على أن حدوث صدمة في الانفاق العام الجاري بمقدار   الأول ، أما نتائج تحليل الصدمات
انحراف معياري واحد يكون لها أثر سلبي في النمو الاقتصادي في المدى القصير وأثر ايجابي على 
المدى المتوسط والطويل لكنه أثر ضعيف، في حين أن حدوث صدمة في الانفاق الاستثماري بمقدار 

ل يكون  واحد  معياري  والطويل  انحراف  المتوسط  المدى  على  الاقتصادي  النمو  في  سلبي  أثر  ها 
وأوصت الدراسة بزيادة مرونة الجهاز الانتاجي في الاقتصاد للاستجابة بشكل ايجابي لأي زيادة في 

 الانفاق العام الاستثماري. 
   .النمو الاقتصادي، الصدمات الاقتصادية، الانفاق العامالكلمات المفتاحية: 

 
 
 
 
 
 
 
 

_______________________ 
 دكتور، كلية العلوم الإدارية والمالية، الجامعة الوطنية الخاصة 1
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Analysis of compensation functions for public spending 
shocks and their impact on economic growth in Syria during 

the period (1990-2020) using the autoregressive (VAR) 
model 

Dr. Kamar Ayman Almille 1                  

ABSTRACT: 
The research aims to study the impact of shocks to current and investment 
public spending on economic growth in Syria during the period (1990-
2020), where data related to time series were obtained based on figures 
issued by both the Ministry of Finance and the Syrian Statistical Group. 
The study followed the descriptive approach using the autoregressive model 
(VAR) using the Eviews10 program. The study used unit root tests and 
relied on dynamic analysis by analyzing the variance components and the 
immediate response function. The results of the unit root tests revealed that 
all variables are stable at the first difference. As for the results of the shock 
analysis, they indicated that a shock to current public spending by one 
standard deviation has a negative impact on economic growth in the short 
term and a positive impact in the medium and long term, but it is a weak 
impact, while a shock to investment spending by one standard deviation 
has a negative impact on economic growth in the medium and long term. 
The study recommended increasing the flexibility of the productive 
apparatus in the economy to respond positively to any increase in public 
investment spending. 

KEYWORDS: Economic growth, economic shocks, public spending. 
 
 
________________________ 
1 Doctor, Faculty of Administrative and Financial Sciences, Al-Wataniya Private University. 
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 . مقدمة 1
يُعد النمو الاقتصادي أحد الأهداف المهمة لكل سياسة اقتصادية حكومية، لأنه يؤلف الأساس لرفع 
المستوى المعيشي للسكان، وتؤدي السياسات الاقتصادية سواء النقدية أم المالية دوراً أساسياً في التأثير 
في متغيرات الاقتصادي الكلية مثل الناتج المحلي ، لذا فإن اتباع سياسة إنفاقيه يعكس بشكل كبير 

 .  لانتاج والدخلالاهداف المرسومة من قبل الحكومة ويساهم في تحديد مستويات التشغيل وا
 . الدراسات السابقة2

 الدراسات العربية:
، أثر صدمات أدوات السياسة المالية على النمو الاقتصادي في الجزائر  (،2014يحيى بن نسيمة)-1

 . 2المجلة الجزائرية للاقتصاد والمالية، العدد
النمو   المالية على  الدراسة إلى دراسة أثر صدمات السياسة  الاقتصادي في الجزائر باستخدام  هدفت 

، وتوصلت الدراسة إلى ان حدوث صدمة هيكلية ايجابية في الانفاق العمومي بمقدار  (VAR)نموذج
انحراف معياري واحد يكون لها تأثير ايجابي ومعنوي على الناتج المحلي الحقيقي على المدى القصير 

 والمتوسط.
، مجلة  المالية على النمو الاقتصادي في الجزائرأثر صدمات السياسة  (،  2021جلول بن خالد) -2

 . 4الاستراتيجية والتنمية، العدد
هدفت الدراسة إلى اختبار أثر الصدمات التي تحدث في السياسة المالية على النمو الاقتصادي في  

الفترة   ، واستخدمت نموذج تصحيح الخطأ وتوصلت إلى ضعف تأثير 2018- 1990الجزائر خلال 
 سة المالية على النمو الاقتصادي.متغيرات السيا

، اثر الصدمات المالية غير المتماثلة على معدل النمو الاقتصادي في مصر  (،2022عطية محمد)-3
 . 2المجلة العلمية للبحوث التجارية، العدد

 الاقتصادي، هدف البحث الى دراسة التأثير غير المتماثل لصدمات السياسة المالية على معدل النمو  
من خلال دراسة بيانات (NARDL) باستخدام نموذج الانحدار الذاتي ذي الفجوات الموزعة غير الخطي 

لفترة تقدير تمتد من   النمو   2019إلى    1980سنوية على الاقتصاد المصري  النتائج أن  , وكشفت 
حيث يستجيب   صير،والق الاقتصادي يستجيب بشکل غير متماثل للصدمات المالية على المديين الطويل  

أسرع   بشکل  الموجبة  للصدمات  واحدة-النمو  إبطاء  تقريباً 5ب  -وأکبر  -بفترة  استجابته   -%  من 
 للصدمات السالبة. 
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 الدراسات الاجنبية: 
1- Olaoye, O.O., Okorie, U.U.,  (2021), "Government spending shocks and 

economic growth: additional evidence from cyclical behavior of fiscal 
policy", Journal of Economic and Administrative Sciences, Vol. 37 No. 4. 
 صدمات الإنفاق الحكومي والنمو الاقتصادي: أدلة إضافية من السلوك الدوري للسياسة المالية

قتصادي في نيجيريا خلال  تبحث هذه الدراسة في التأثير غير المتماثل للإنفاق الحكومي على النمو الا
. وعلى وجه التحديد، تبحث هذه الدراسة فيما إذا كانت استجابة النمو الاقتصادي 2017-1980الفترة  

لها. تتعرض  التي  الصدمات  طبيعة  باختلاف  تختلف  الحكومي  الإنفاق  أن  لصدمات  إلى  وتوصلت 
يعة الصدمات التي تتعرض لها. استجابة النمو الاقتصادي لصدمات الإنفاق الحكومي تختلف وفقًا لطب

دورة  حالة  على  تعتمد  المالية  للسياسات  المستقرة  التأثيرات  أن  الدراسة  أثبتت  تحديدًا،  أكثر  وبشكل 
 الأعمال.

2- Kofi Ocran, M. (2011), "Fiscal policy and economic growth in South 
Africa", Journal of Economic Studies, Vol. 38 No. 5, pp. 604-618 

 السياسة المالية والنمو الاقتصادي في جنوب أفريقيا 
الناجمة عن الإيرادات  للصدمات  الفائدة  الحقيقي وأسعار  الناتج  إلى دراسة استجابات  الدراسة  هدفت 
الضريبية وعجز الموازنة واستهلاك الحكومة ونفقات الاستثمار. وتوصلت الدراسة إلى أن أدوات السياسة  

 على الناتج ولكنها مستمرة .  ومتفاوتةاق العام والضرائب لها تأثيرات متواضعة المالية الانف
3-David D. Reh School of Business,(2019), The effects of government 
spending shocks: Evidence from U.S. states Regional Science and Urban 
Economics, Volume 74, January 2019, Pages 65-80 

 تأثيرات صدمات الإنفاق الحكومي: الأدلة من الولايات المتحدة.
الولايات  في  الاجمالي  المحلي  الناتج  في  الحكومي  الانفاق  أثر صدمات  دراسة  إلى  البحث  هدف 

توصل البحث إلى أن الزيادة في الإنفاق الحكومي ( وVARالمتحدة باستخدام نموذج الانحدار الذاتي )
في نفس    1.3والعمالة والأجر الحقيقي والتأثير المضاعف لزيادة الإنفاق على الناتج هو  ترفع الناتج  

البيئة   1.2الوقت و اعتمادًا على  التأثيرات بشكل كبير  ذلك، تختلف  على مدى ثلاث سنوات. ومع 
 الاقتصادية والسياق المؤسسي. 

 . التعقيب على الدراسات السابقة3
 ف (، وتختلVARسات السابقة من حيث استخدام نموذج الانحدار الذاتي )تتفق الدراسة الحالية مع الدرا

عنها من حيث مجتمع وعينة البحث فهي تدرس حالة الاقتصاد السوري، كما وتختلف الدراسة الحالية  
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إلى الانفاق  العام مقسماً  أثر صدمات متغير الانفاق  أنها درست  السَابقة في  الدراسات  عن موضوع 
 .والانفاق الاستثماري كلًا على حدة في النمو الاقتصادي ممثلًا بالناتج المحلي الإجماليالجاري 

 . مشكلة البحث 4
 يسعى البحث للإجابة عن التساؤل الرئيس التالي: 

 : ما آثار صدمات الانفاق العام الجاري والاستثماري في النمو الاقتصادي في سورية
 . أهداف البحث 5
صدمات الانفاق العام الجاري في النمو الاقتصادي في سورية باستخدام النموذج قياس وتحليل أثر   -1

 (. 2020- 1990( خلال الفترة)VARالقياسي)
النمو الاقتصادي في سورية باستخدام  -2 قياس وتحليل أثر صدمات الانفاق العام الاستثماري في 

 (. 2020-1990( خلال الفترة)VARالنموذج القياسي)
 أهمية البحث  .6
تلعب سياسة الانفاق العام دوراً هاماً في التأثير في المتغيرات الاقتصادية الكلية من   همية العلمية: الأ

 خلال التأثير في الطلب الكلي، وبالتالي التأثير في الناتج المحلي الاجمالي ومعدل النمو الاقتصادي.
تأتي أهمية الدراسة من خلال دراسة آثار صدمات الانفاق العام في النمو الاقتصادي   الأهمية العملية: 

ذلك في وضع   ويساعد  الطويل  الاجل  في  المتغيرين  فهم سلوك كل من  في  يساعد  مما  في سورية 
  السياسات الانفاقيه المناسبة في ظل التطورات الاقتصادية والاجتماعية والسياسية التي يمر بها الاقتصاد

 .السوري 
 . فرضيات البحث 7

 ينطلق البحث من الفرضية الأساسية التالية: 
لا يوجد أثر موجب ذو دلالة احصائية لصدمات الانفاق العام في النمو الاقتصادي في سورية في 

 الأجل الطويل. 
 ويتفرع عنها الفرضيتان التاليتان:

الانفاق الجاري في النمو الاقتصادي في سورية  لا يوجد أثر موجب ذو دلالة احصائية لصدمات - 1
 في الأجل الطويل. 

النمو الاقتصادي في  -3 أثر موجب ذو دلالة احصائية لصدمات الانفاق الاستثماري في  لا يوجد 
 . سورية في الأجل الطويل
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 منهجية البحث . 8
تعتمد الدراسة على إتباع المنهج الوصفي من خلال جمع المعلومات المتعلقة بالدراسة وتحليلها، وذلك 
اعتماداً على الأرقام الصادرة عن وزارة المالية والمجموعة الاحصائية السورية والتي اشتملت على الناتج 

، إضافة إلى ذلك تتبع  2020وحتى عام    1990المحلي الاجمالي والانفاق العام في سورية من عام  
 Vector Autoالدراسة أسلوب التحليل الاحصائي القياسي في إطار نموذج متجه الانحدار الذاتي   

Regressive  والذي يقيس القوة التفسيرية لكل متغير في تفسير أخطاء المتغيرات الأخرى، كما يساعد ،
ث تغيير مفاجئ في أحد متغيرات النموذج، في توقع الاستجابة المستقبلية للمتغيرات الأخرى في حال حدو 

( الاحصائية  الرزمة  على  الاعتماد  ودالة  Eviewsوسيتم  التباين  مكونات  تحليل  أجل  من  وذلك   )
 . الاستجابة الفورية والتي توضح كيفية التفاعل بين المتغيرين المدروسين عبر الزمن

 متغيرات البحث . 9
الجاري والاستثماري وفقاً لبيانات المجموعة الاحصائية السورية : الانفاق العام  المتغيرات المستقلة -

 . 2020وحتى عام   1990في سورية من عام  
النمو الاقتصادي ممثلًا برقم الناتج المحلي الإجمالي بالأسعار الجارية وفقاً لبيانات   المتغير التابع: -

 . 2020وحتى عام  1990المجموعة الاحصائية السورية في سورية من عام 
 الإطار النظري للبحث . 9

 مفهوم الصدمة الاقتصادية . 1.9
آثار مبدئية على   أو خارجياً ولها  داخلياً  الاقتصاد ويكون مصدرها  تؤثر على  التي  الأحداث  وتعني 
الطلب الكلي أو العرض الكلي وقد تحدث نتيجة الظروف الطارئة التي تحدث بسبب الكوارث الطبيعية 

يمكن السيطرة عليها ولها تأثير على مستوى الدخل كارتفاع تكاليف الاقتراض   أو نتيجة أحداث خارجية لا
 .من الخارج والتضخم المستورد

 أسباب الصدمات الاقتصادية.  2.9
 هناك العديد من الصدمات والعوامل الداخلية التي تؤدي إلى حدوث الصدمات الاقتصادية منها:

 التشابك القطاعي محلياً وبين الدول النامية.الاعتماد على مورد اقتصادي مغلق  -
 العجز الدائم والمستمر في الموازنة العامة للدولة.  -
 عدم تلاؤم السلع المستوردة مع الناتج المحلي الاجمالي.  -
الاتساع المستمر لفجوة الموارد المحلية من خلال الفجوة بين معدل الادخار ومدل الانفاق  -

 (.2014،204الاستثماري)نسيمة،
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 Expenditure Policy. السياسة الانفاقية 3.9
يمكن تعريف السياسة الإنفاقية بأنها )البرنامج الإنفاقي الذي يقوم على طبيعة وأدوار الدولة في الحياة 

وهيئاتها   الحكومة  نفقات  مواجهة  إلى  الهادف  والاقتصادية  والاجتماعية  المحلية  السياسية 
( والسياسة الانفاقية تختلف من دولة لأخرى حسب طبيعة النظام الاقتصادي 29،ص 1990)الجنابي،

القائم، ففي الدول الرأسمالية تستهدف السياسة الانفاقية تحقيق الاستقرار الاقتصادي ومن ثم تخفيض 
النامية فإنها تستهدف  معدلات البطالة ومكافحة التضخم، وتوسيع السوق المحلية. على حين في الدول  

 . بناء جهاز إنتاجي صناعي متطور وتوفير السلع الاستهلاكية الأساسية للسكان
العامة، والتي  إن السياسة التي تقوم بواسطتها الحكومة بالإنفاق على الأوجه المختلفة تسمى بالنفقة 

للدولة أو أحد تنظي الذمة المالية  ماتها بقصد إشباع حاجة  يمكن تعريفها بأنها )مبلغ نقدي يخرج من 
 عامة(. من خلال التعريف نلاحظ أن النفقة العامة تتكون من ثلاثة عناصر أساسية هي: 

بالإنفاق في سبيل   -من أجل إشباع الحاجات العامة-: تقوم الدولة النفقة العامة مبلغ نقدي -
خذ هذا الانفاق الحصول على السلع والخدمات ومنح الاعانات الاجتماعية والثقافية وغيرها، ويت

في الوقت الحاضر شكلًا نقدياً، ذلك أن حصول الدولة على ما تحتاج إليه من السلع والخدمات  
بشكل عيني إذا كان مقبولًا في العصور القديمة كأن تعمد الدولة إلى تسخير الناس والاستيلاء 

وإذا كان مقبولًا على خدماتهم دون مقابل، فإن هذا الأمر لم يعد مقبولًا في الوقت الحديث،  
في مقابل مشترياتها منهم    - جزئياً أو كلياً -في العصور القديمة أن تدفع الدولة مقابل عينياً 

 فإن التطور قاد إلى حلول الإنفاق النقدي محل الإنفاق العيني. 
: فإذا لم تقم الدولة أو إحدى هيئاتها العامة بتنفيذ هذه النفقة العامة يقوم بها شخص عام -

لا تعد نفقة عامة، فقيام شخص ما ببناء مدرسة أو مستشفى لغرض تحقيق نفع عام  النفقة ف
بتقديم  الدولة  قيام  العام  الانفاق  قبيل  ويٌعد من  انفاق خاص،  هو  وإنما  عاماً  انفاقاً  يعد  لا 
وكذلك  الاقتصادية،  المشاريع  وبناء  والقضاء  والأمن  والتعليم  الدفاع  مثل  العامة  الخدمات 

 كومية كالضمان الاجتماعي والرعاية الصحية. التحويلات الح
فلكي تكون النفقة عامة يجب أن يكون الغرض من انفاقها  النفقة يقصد بها تحقيق نفع عام:    -

باعتبارات عديدة منها سياسية واجتماعية  يتحدد  الأخير  المفهوم  تحقيق منفعة عامة، وهذا 
المفهوم هذا  إن  إذ  اقتصادية،  أو  مالية  كونها  من  السلطة    أكثر  قبل  من  يتحدد 

 (. 234،ص 2011السياسية)العبيدي،
هذا وتعددت التقسيمات النظرية للنفقات العامة، حيث يمكن تقسيم النفقات العامة من حيث مقابلها إلى  
العامة،   الخدمات  أداء  أجل  الوطني من  للاقتصاد  المتاحة  الموارد  تستنزف جزءاً من  حقيقية  نفقات 
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ى تحويل جزء من هذه الموارد من اتجاهها الاصلي بغرض تحقيق هدف  ونفقات تحويلية تقتصر عل
 محدد.
تشمل كافة المصروفات التي تقوم بها الدولة مقابل الحصول على أموال  النفقات الحقيقية:   -1

 انتاجية أو استهلاكية، وتنقسم النفقات الحقيقية إلى نفقات جارية واستثمارية:
المصروفات اللازمة لتسيير المرافق العامة بصورة معتادة أي اللازمة : تشمل  فالنفقات الجارية - أ

لتأدية الادارات الحكومية المختلفة لوظائفها وخدماتها. ويدخل في نطاقها المصروفات المتعلقة  
إلى  أولية، ووسائل نقل وما  أثمان مستلزمات الانتاج من مواد  بالأجور والمكافآت، وكذلك 

بالدورية والانتظام، وتعمل الحكومة عادة على تغطيتها بالإيرادات   ذلك، وتتصف هذه النفقات
 الجارية التي تشمل الضرائب والرسوم.

وتشمل المصروفات التي تهدف إلى زيادة التكوين الرأسمالي وتوسيع    النفقات الاستثمارية:  -ب
الطاقة الإنتاجية للدولة، فهي تتعلق بتنمية قدرات أجهزة الدولة على أداء الخدمات التي تقدمها 
للمواطنين والمشروعات الانتاجية، وتتميز هذه النفقات بعدم تكرارها بصورة منتظمة فهي تتغير 

وف الاقتصادية والسياسية والاجتماعية التي تمر بها البلاد وتواجهها الحكومة  دائماً تبعاً للظر 
 عن طريق الإيرادات الرأسمالية كالقروض. 

هذا وتؤدي النفقات الحقيقية بوجه عام لزيادة الدخل القومي سواء كانت نفقات جارية تؤدي إلى خلق 
نين، أو نفقات استثمارية، إذ تساهم في زيادة العديد من الخدمات العامة التي يستفيد منها مجموع المواط

الدخل   حجم  لنمو  لذلك  تبعاً  وتؤدي  القومي  للاقتصاد  الانتاجية  الطاقة 
 (. 19،ص2010القومي)غدير،هيفاء

: يقصد بها تلك النفقات التي لا يترتب عليها حصول الدولة على سلع  النفقات التحويلية   -2
جزء من الدخل القومي عن طريق الدولة من بعض  وخدمات ورؤوس أموال، إنما تمثل تحويلًا ل

الفئات الاجتماعية كبيرة الدخل إلى بعض الفئات الأخرى محدودة الدخل، ومثال ذلك الإعانات  
والمساعدات الاجتماعية المختلفة: كالضمان الاجتماعي والإعانات ضد البطالة والشيخوخة  

تمنحها الدولة لبعض المشروعات الخاصة  وإعانات غلاء المعيشة، والإعانات الاقتصادية التي  
بقصد حملها على تخفيض أسعار منتجاتها، وتستهدف الدولة من هذه النفقات إعادة توزيع 
الدخل ولو بصورة جزئية لمصلحة الطبقة الفقيرة، ومن الواضح أن النفقات التحويلية لا تؤدي  

، فهي بمثابة إجراءات لتحويل  إلى زيادة الدخل القومي بشكل مباشر دون أن تضيف إليه شيئاً 
 (. 20،ص 2010)غدير،هيفاءالدخول من فئات اجتماعية معينة إلى فئات أخرى 
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 . تعريف النمو الاقتصادي4.9
يعني النمو الاقتصادي حدوث زيادة في اجمالي الناتج المحلي، الأمر الذي يؤدي لتحقيق  -

 ( .22،ص2006زيادة في متوسط الدخل الفردي الحقيقي مع مرور الزمن)عجمية،
كما يقصد بالنمو الاقتصادي حدوث زيادة مستمرة في متوسط دخل الفردي الحقيقي مع مرور  -

 على عدد الزمن، ويقصد بمعدل الدخل الفردي الدخل الكلي مقسوماَ 
   . (22،ص2003السكان)عطية،

كما يشتمل النمو الاقتصادي ازدياداً مضطرداً في الانتاج الفعلي من السلع والخدمات،  -
 (.77،ص2001بالإضافة إلى زيادة قدرة الاقتصاد على انتاج هذه السلع والخدمات)عجمية،

وهو الزيادة السنوية الحقيقة في الناتج المحلي الاجمالي أي الزيادة في حجم السلع والخدمات  -
التي ينتجها الاقتصاد في سنة معينة والتي يمكن قياسها  بالتغير السنوي في متوسط المستوى 

 (..World Bank April 2002فرد)المعيشي المادي لل
ويمكن تعريف النمو الاقتصادي بأنه عبارة عن الزيادة في الناتج المحلي الحقيقي من فترة إلى 
أخرى، وهو يعكس التغيرات الكمية في الطاقة الانتاجية ومدى استغلال هذه الطاقة، فكلما ارتفعت 

لات النمو في نسبة استغلال الطاقة الانتاجية المتاحة في جميع القطاعات الاقتصادية ازدادت معد
الناتج القومي، والعكس صحيح فكلما انخفضت نسبة استغلال الطاقة الانتاجية انخفضت معدلات 

 (.33،ص2002النمو في الناتج المحلي)الأمين،
 لعام في النمو الاقتصادي في سورية الدراسة العملية لآثار صدمات الانفاق ا. 10

 البيانات المستخدمة في الدراسة . 1.10
، والجدول 2020-1990استخدمت الدراسة بيانات سنوية للسلاسل الزمنية محل الدراسة للفترة من عام  

 التالي يبين المتغيرات المستخدمة في الدراسة: 
 : متغيرات الدراسة (1الجدول )

 المتغير رمز  المتغير
 Gdp(log) النمو الاقتصادي )الناتج المحلي الاجمالي(

 I الانفاق الاستثماري 
 Gr الانفاق الجاري 

 (1انظر الملحق رقم )
 
 
 



 3No.–vol.1  –Wataniya Private University -Journal of Al-5220         2520-  3العدد  – 1المجلد  –مجلة الجامعة الوطنية الخاصة  
 

10 
 

 عرض السلاسل الزمنية.  2.10
نبدأ بالتعرف على شكل السلاسل الزمنية لكل من متغيرات الدراسة حيث يظهر الشكل عدم استقرار 

مباشرة، ولكنها لا تبين هل يعود عدم الاستقرار لوجود جذر  الالناتج المحلي الاجمالي والضرائب غير  
 . وحدة أم لا، ومن ثم لا بد لنا من اختبار جذر الوحدة

 
 السلاسل الزمنية : عرض (1الشكل )

 اختبار استقرار السلاسل الزمنية . 3.10
( على السلاسل الزمنية، بالاعتماد على  Dickey and Fuller  Augmented,1981بتطبيق اختبار )

(. تم الحصول على ADF( لاختيار العدد الأمثل لفترات الارتباط التسلسلي في اختبار )SICمعيار)
 النتائج التالية: 

 نتائج اختبار استقرارية السلاسل الزمنية وفقاً لاختبار الديكي فوللر : (2الجدول )
First deference )الفرق الأول(I(1) Level ( )عند المستوى(I(0  المتغيرات 

 Gdp - 3.481922- (مع ثابت(
 I - )بدون ثابت واتجاه عام(1.861387-
 G - بدون ثابت واتجاه عام( )1.633622-

 . Eviews10اعتماداً على نتائج  الباحثةالمصدر: إعداد 
 استناداً على النتائج المبينة في الجدول السابق، وانطلاقاً من: 
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 ة الزمنية تتضمن جذر وحدة وغير مستقرة.لفرضية العدم: السلس
 ة الزمنية لا تتضمن جذر وحدة ومستقرة ل الفرضية البديلة: السلس

الفرق عند    ةمستقر جميع المتغيرات  ( فإن  2وفقاً لنتائج الاختبار والتي يظهرها الجدول السابق ) الجدول  
القيم المحسوبة المطلقة لاختبار ديكي  الاول القيم المطلقة الحرجة عند  -حيث كانت  فوللر أكبر من 

جميع  يعني ذلك أن  % وبالتالي نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديلة، و 5%و1مستوى معنوية  
 .الأولىمن الدرجة  ةمتكاملالمتغيرات 

 آثار صدمات الانفاق الجاري والانفاق الاستثماري في النمو الاقتصادي . 4.10
إن حدوث صدمة في الانفاق الجاري يؤثر بشكل سلبي في النمو الاقتصادي في المدى القصير، لكنها  

انحراف معياري واحد في الانفاق الجاري يؤثر بشكل استجابة ضعيفة حيث أن حدوث تغير مقداره  
تبدأ الاستجابة   الثالثة(، وفي الفترة  0.011201%سلبي في النمو الاقتصادي في الربع الأول بنسبة )

(، ويستمر الأثر الايجابي لصدمة الانفاق 0.01286%الموجبة حيث سجلت نسبة الاستجابة للصدمة)
الاقتصادي حتى الفترة العاشرة ولكن بمعدل متناقص، حيث تواصل نسبة الاستجابة الجاري في النمو  

 %(. 0.00953في الانخفاض على المدى الطويل إلى أن تصل إلى نسبة ) 

 
 آثار صدمات الانفاق الجاري في النمو الاقتصادي  :(2الشكل )

معياري واحد في الانفاق الاستثماري  وعلى عكس الانفاق الجاري نجد أن حدوث صدمة بمقدار انحراف  
القصير بنسبة) المدى  إلى حدوث استجابة موجبة في  الصدمة أثرا 0.011376%تؤدي  ( ثم تسبب 

لكنها استجابة   (.3سلبيا في النمو الاقتصادي على المدى المتوسط والطويل كما هو واضح في الشكل) 
للصد الاستجابة  نسبة  الثالثة سجلت  السنة  فخلال  لتصل  0.007632%مة) ضعيفة،  تنخفض  ثم   ،)

إلى  0.003414%إلى) لتصل  الطويل  المدى  على  الانخفاض  في  الاستجابة  نسبة  تواصل  ثم   ،)
 %(. 0.003232نسبة)
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 آثار صدمات الانفاق الاستثماري في النمو الاقتصادي  :(3الشكل )

 Eviews10مخرجات برنامج المصدر: 

الاستجابة الفورية لصدمات الانفاق الجاري والاستثماري  تحليل مكونات التباين ودالة  .  5.10
 ( VARفي النمو الاقتصادي وفقاً لنموذج )

 (GDPنتائج متغيرات التباين للمتغير الناتج المحلي ): (3الجدول )
 Period S.E. DLOGGDP LOGGR DLOGI 

 1  0.090817  100.0000  0.000000  0.000000 

 2  0.098415  97.36854  2.418746  0.212713 

 3  0.099855  95.39482  4.391583  0.213599 

 4  0.100566  94.49035  5.286412  0.223233 

 5  0.101267  93.28245  6.414353  0.303196 

 6  0.101934  92.16673  7.494534  0.338740 

 7  0.102565  91.10964  8.529315  0.361042 

 8  0.103147  90.14311  9.466231  0.390664 

 9  0.103688  89.26144  10.31919  0.419363 

 10  0.104193  88.45081  11.10632  0.442870 

 Cholesky Ordering: DLOGGDP LOGGR DLOGI  

 Eviews10مخرجات برنامج  المصدر:

( نسبة تباين خطأ التنبؤ لمعدل النمو الاقتصادي والمفسر من قبل صدماته الخاصة  3)  يظهر الجدول
التباين أعلاه يغطي فترة     10والصدمات في الانفاق الجاري والانفاق الاستثماري، وإن تحليل تجزئة 
 اً.سنوات من أجل التأكد من آثار الانفاق الجاري والاستثماري على النمو الاقتصادي لفترة أطول نسبي
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% من تباين خطأ التنبؤ لمعدل النمو الاقتصادي 97في المدى القصير )السنة الثانية المستقبلية( فإن
% فقط، أما مساهمة الانفاق الاستثماري  2ترجع إلى صدماته الخاصة، في حين يساهم الانفاق الجاري ب

في تفسير تباين خطأ التنبؤ، وترتفع نسبة تفسير تباين   %0.44فإن مساهمته ضعيفة جداً لم تتجاوز  
إل  الجاري  بالنسبة للإنفاق  العاشرة مقابل  11ى  الخطأ  السنة  النمو 88% خلال  إلى متغير  % تعزى 

 الاقتصادي نفسه.
 التأكد من سلامة النموذج . 6.10

 unitالسابق الذي توصلنا إليه مقبول وذلك من خلال اختبار VARويمكن الاستدلال على أن نموذج 
root test  المعاملات أصغر من الواحد  حيث يتضح  أن جميع    (4)  : والذي يظهر كما في الشكل

وجميع الجذور تقع داخل دائرة الوحدة مما يعني أن النموذج لا يعاني من مشكلة ارتباط ذاتي أو عدم  
 مقبول.  VARثبات التباين وبالتالي فإن نموذج 

 
 دائرة الوحدة  :(4الشكل )

 النتائج . 11
المدى   -1 في  الاقتصادي  النمو  في  سلبي  بشكل  يؤثر  الجاري  الانفاق  في  حدوث صدمة  إن 

ن حدوث تغير مقداره انحرف معياري واحد في الانفاق  إالقصير، لكنها استجابة ضعيفة حيث  
(، وفي  0.011201%الجاري يؤثر بشكل سلبي في النمو الاقتصادي في الربع الأول بنسبة )

(،  0.01286%تبدأ الاستجابة الموجبة حيث سجلت نسبة الاستجابة للصدمة)  الثالثةالفترة  
ويستمر الأثر الايجابي لصدمة الانفاق الجاري في النمو الاقتصادي حتى الفترة العاشرة ولكن 

 بمعدل متناقص، يكاد يكون معدوماً.
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إلى ح -2 تؤدي  الاستثماري  الانفاق  في  انحراف معياري واحد  بمقدار  دوث  إن حدوث صدمة 
( ثم تسبب الصدمة أثراً سلبياً في  0.011376%استجابة موجبة في المدى القصير بنسبة)

 . النمو الاقتصادي على المدى المتوسط والطويل
صدمات الانفاق الاستثماري  نسبة تباين خطأ التنبؤ لمعدل النمو الاقتصادي والمفسر من قبل   -3

 .  %0.44لا تتجاوز 
 توصيات ال. 12

السَياسة المالية لتعزيز النمو الاقتصادي من خلال توجيه الانفاق العام نحو الاستثمار  تسخير   -1
 في التعليم والبنية التحتية لتشجيع القطاع الخاص. 

زيادة مرونة الجهاز الانتاجي في الاقتصاد للاستجابة بشكل ايجابي لأي زيادة في الانفاق   -2
 . العام الاستثماري 

ا -3 العام  الانفاق  إيجابي في رفع مستوى  تغير  أعلى لإحداث  إلى مستوى  لجاري والاستثماري 
 .معدل النمو الاقتصادي

 المراجع
 المراجع باللغة العربية 

 . 33، ،ص1"، عمان، دار الحالة للنشر، طمبادىء الاقتصاد الكلي(، " 2002الأمين عبد الوهاب)  [1] 
الاقتصادي في الجزائر دراسة  أثر صدمات السياسة المالية على النمو  (،  2021جلول بن خالد)  [2] 

 . 4(، العدد11، مجلة الاستراتيجية والتنمية، المجلد رقم )2018- 1990قياسية خلال الفترة 
 . 29، الجامعة المستنصرية، بغداد ،صدراسات في المالية العامة(، 1990طاهر الجنابي) [3] 
دار دجلة للنشر والتوزيع، عمان، ص    ،اقتصاديات المالية العامة(،  2011سعيد علي العبيدي) [4] 

234 . 
  "التنمية الاقتصادية دراسات نظرية"،(،  2006عجمية عبد العزيز، نجا عبد الوهاب، ناصف علي)  [5] 

 .  22مصر ، الاسكندرية، الدار الجامعية، ص
، مصر،   "سياساتها  –نظرياتها    –التنمية الاقتصادية مفهومها  ، "(2001عجمية عبد العزيز) [6] 

 . 77الاسكندرية، الدار الجامعية، ص 
(، اثر الصدمات المالية غير المتماثلة على معدل النمو الاقتصادي في مصر،  2022عطية محمد) [7] 

 2المجلية العلمية للبحوث التجارية،العدد
القادر عطية)  [8]  عبد  محمد  القادر  التنمية  ."(.2003عبد  في  حديثة  الدار    .  "اتجاهات  مصر: 

 . 22الجامعية،ص
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 19العامة السورية للكتاب، دمشق،ص

أثر صدمات أدوات السياسة المالية على النمو الاقتصادي في (،  2014يحيى بن نسيمة) [10] 
 . 240، المجلة الجزائرية للاقتصاد والمالية، العدد،صالجزائر

 المراجع باللغة الانكليزية 
 [1] Andre w Dennett"Understanding The Economy" World Bank April 2002. 
 [2] Olaoye, O.O., Okorie, U.U.,  (2021), "Government spending shocks 

and economic growth: additional evidence from cyclical behavior of 
fiscal policy", Journal of Economic and Administrative Sciences, Vol. 37 
No. 4. 

 [3] Kofi Ocran, M. (2011), "Fiscal policy and economic growth in South 
Africa", Journal of Economic Studies, Vol. 38 No. 5, pp. 604-618. 

 [4] David D. Reh School of Business,(2019), The effects of government 
spending shocks: Evidence from U.S. states Regional Science and Urban 
Economics, Volume 74, January 2019, Pages 6. 
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 (1الملحق رقم )
الاجمالي والانفاق العام الجاري  أرقام بيانات السلاسل الزمنية للناتج المحلي 

 ( 2020-1990والاستثماري في سورية خلال الفترة )
 مليون ل.س

 Iالانفاق الاستثماري  Grالانفاق الجاري 
GDP  الناتج المحلي

 الاجمالي
 العام

37575 24300 268328 1990 
57514 27177 311500 1991 
56792 36250 371600 1992 
61268 61749 413600 1993 
68000 63000 506101 1994 
87940 74099 570975 1995 
81000 77000 690857 1996 
152425 108700 745569 1997 
117700 119600 790444 1998 
133500 121800 819092 1999 
143400 132000 904623 2000 
161000 161000 954137 2001 
172389 184000 1014541 2002 
209000 211000 1074163 2003 
232500 217000 1266890 2004 
280000 180000 1506438 2005 
300000 195000 1726404 2006 
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330000 258000 2020838 2007 
370000 230000 2448060 2008 
410000 275000 2520705 2009 
427000 327000 2834517 2010 
455000 380000 3252720 2011 
951550 375000 3024842 2012 
1108000 275000 2937561 2013 
1010000 380000 3612015 2014 
1144000 513482 4732656 2015 
1470000 510000 6117033 2016 
1982000 678000 8317173 2017 
2362000 825000 9220511 2018 
1863363 1100000 10623000 2019 
1504557 1300000 11065000 2020 

 
 المصدر: بيانات البنك المركزي السوري والمكتب المركزي للإحصاء
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  مع الباراسيتامول  أقراص من تجاريا   المتوافرة الأشكال لبعض الذوبان ملف  بين مقارنة
 المرجعي الدواء

 2  سارة ضحية              1 شعيب الأحمدد. 

 4 أحمد عطية                   3 زينب علي 

 : الملخص
تتكون  الصيدلانية.  الأشكال  وتطوير  صياغة  في  المختبر  في  حاسمة  تقنية  هو  الذوبان  اختبار 
الأقراص، وهي شكل جرعة شائع، من خليط من المكونات النشطة، عادة في شكل مسحوق، مع أو 
العالم،  أكثر الأدوية استخدامًا على نطاق واسع في  بدون مواد مساعدة. يعد الأسيتامينوفين أحد 

العديد من الأشكال التجارية للأسيتامينوفين والتي تعتبر على نطاق واسع متكافئة حيويًا. وتت وفر 
الهدف من الدراسة الحالية هو إجراء اختبار الذوبان على منتجات مختلفة من أقراص الأسيتامينوفين 

 لتقييم التكافؤ الحيوي لها. 
الباراسيتامول   مجم من شركات مصنعة   500تم اختيار خمس أشكال تجارية مختلفة من أقراص 

للذوبان في محلول فوسفات بدرجة حموضة   دقيقة. تمت مقارنة   30لمدة    5.8مختلفة واختبارها 
النتائج بتلك التي تم الحصول عليها من المنتج المرجعي باستخدام جهاز اختبار الذوبان من النوع 

 .USPاني الث
% 96وكشفت اختبارات الذوبان أن المنتجات )أ( و)ب( و)ج( و)د( و)و( تتمتع بمعدلات ذوبان   
% على التوالي، مقارنة بالعلامة التجارية )بانادول( التي تذوب 94% و 111% و114% و103و

  دقيقة. وكانت جميع الأقراص المختبرة ضمن المعايير الدستورية.  30% خلال 99بنسبة 
   .الذوبان، الباراسيتامول، ذوبان الأقراصلمات المفتاحية: الك
 
 
 
 
 
 

_______________________ 
 قسم الكيمياء التحليلية الصيدلانية، كلية الصيدلة، الجامعة الوطنية الخاصة، دكتور 1

 قسم الكيمياء التحليلية الصيدلانية، كلية الصيدلة، الجامعة الوطنية الخاصة ، طلاب 4,3,2
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Bioequivalence study on Some Commercially Available 
Paracetamol Tablets with the innovator product: In vitro 

dissolution study  

Dr. Shuaib Alahmad 1                 Sarah Dahieh 2 

Zaynab Ali 3                                 Ahmad Atiya 4 

ABSTRACT: 
Dissolution testing is a crucial in vitro technique in the formulation and 
development of pharmaceutical dosage forms. Tablets, a common dosage 
form, consist of a mixture of active ingredient(s), usually in powder form, 
with or without excipients. Acetaminophen is one of the most widely used 
drugs in the world. Numerous brands of acetaminophen are available 
commercially which are widely considered bioequivalent. The aim of the 
current study was to conduct a dissolution test on various products of 
acetaminophen tablets to assess their bioequivalence. Five different 
generic formulations of 500 mg paracetamol tablets from different 
manufacturers were selected and tested for dissolution in a 5.8 pH 
phosphate buffer for 30 minutes.  
Results were compared to those obtained from the reference product using 
a USP Type II dissolution testing apparatus. The dissolution testing 
revealed that products A, B, C, D, and E have dissolution rates of 96%, 
103%, 114%, 111% and 94%, respectively, in comparison to the brand 
Panadol, which dissolved at 99% within 30 minutes. All tested tablets were 
within the pharmacopoeia criteria. 

KEYWORDS: Dissolution, Paracetamol, dissolution comparison. 
________________________ 
1 Lecture, Department of Pharmaceutical Analytical Chemistry, Pharmacy College, Al-Wataniya Private 
University. 
2,3,4 Students, Department of Pharmaceutical Analytical Chemistry, Pharmacy College, Al-Wataniya 
Private University. 
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1. Introduction 
Paracetamol, also known as Acetaminophen, or APAP [ 4-
hydroxyacetanilide], belongs to the aniline analgesics drug class, and is the 
only drug of this class still in use [1]. It has the molecular formula C8H9NO2, 
and it is soluble in alcohols. However, its solubility decreases with the 
increase in the length of the carbon chain in the n-alcohol series [2].  
Paracetamol exhibits some pharmacological similarity with non-steroidal anti-
inflammatory drugs (NSAIDs), but it is not classified as one of them due to 
lack of significant anti-inflammatory effects [3][4]. This analgesic is one of the 
most widely available over-the-counter (OTC) medications which is used in 
the treatment of mild to moderate pain and pyrexia [5].  Paracetamol is 
generally safe at recommended doses but overdoses can cause severe liver 
damage. [6][7] Currently, paracetamol toxicity is a leading cause of acute liver 
failure in both the United States and the United Kingdom. The therapeutic 
dose in adults is 0.5–1 g, with a maximum of 4 g/day and 10-15 mg/kg every 
4-6 hours in children [8][10]. 
 

 
4-hydroxyacetanilide 

 
The compressed tablet is the most widely used dosage form today, due to 
several advantages. Being a unit dosage form, tablets provide the greatest 
dose precision and the least content variability. Their lower cost compared to 
other dosage forms is a further advantage. In addition, their compact size and 
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light weight contribute to their being easy and cheap to package and ship. 
Moreover, they enjoy simple and cheap product identification if an embossed 
or monogrammed punch face is used. Tablets also contribute to patient 
compliance as a result of ease of use. They are also the oral dosage form of 
choice for large-scale production. In addition, they enjoy great chemical, 
mechanical, and microbiological stability compared to other oral dosage 
forms . 
Special release profile products can be also formulated in tablet form such as 
enteric coated tablets, delayed release, extended release and many others to 
provide a consistent release profile or faster onset of action [11]. The safety 
and efficacy of a pharmaceutical dosage form can be guaranteed when its 
quality is acceptable. The efficacy of a pharmaceutical dosage form generally 
depends on their formulation properties, and manufacturing methods. There 
are a number of tests that are used to evaluate the quality of a dosage form. 
In the case of tablets, one of the most widely used tests is dissolution test. 
This test is one of the in-vitro tests usually performed to assess and test the 
quality of a solid dosage form such as capsules and tablets. In the 
pharmaceutical industry, a drug dissolution test is usually used to provide 
critical in vitro drug release profile for quality control purposes to assess 
batch-to-batch consistency of solid oral dosage forms such as tablets. [12] 
The end goal of a dissolution test is to measure the rate at which the active 
ingredient(s) is released from the solid dosage form and dissolves in a 
particular dissolution medium. It is important for such a test to be performed 
under well-defined conditions as to allow comparative studies of observed 
data. A variety of guidelines, protocols, and methods are used. These 
protocols tend to vary greatly between a drug product and another, and often 
the same product is tested under different conditions, depending on whether 
the test is performed for quality control (QC) purposes or to assess the 
performance of the drug product in the digestive tract. Dissolution paracetamol 
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tablets members agreed that the quantification based on the respective assay 
methods should be evaluated for the paracetamol tablets monographs. [13] 
Members also agreed that a limit of 75% (Q) in 45 minutes should be included 
for stakeholder comment. [14] A key variable that should be considered when 
designing dissolution tests is the type of dissolution apparatus used. Although 
there are many types of dissolution apparatus available, the most commonly 
used are standardized dissolution apparatus. These are well-defined and 
robust dissolution testers described by pharmacopoeias [14]. 
In this study five local tablet dosage forms each containing 500 mg 
paracetamol were studied for dissolution profile and the results were 
compared to those of the brand product. The study was performed according 
to Britch Pharmacopoeia 2020. [14] There are some other research studies 
that have used different methods to measure paracetamol dissolution rate 
[15][24].   
In this study five local tablet dosage forms each containing 500 mg 
paracetamol were studied for dissolution profile and the results were 
compared to those of the brand product. The study was performed according 
to Britch Pharmacopoeia 2020 [14]. 
2. Materials and Methods 
Apparatus and software: 
PG instruments, T60 UV-Visible spectrophotometer equipped with 1 cm 
quartz cells and connected to a computer, the computer was equipped with 
UV win software v6.0.0. 
Rc-3 Dissolution Tester  
The equipment used in this research was prepared in the Drug Control 
Laboratory at the Faculty of Pharmacy, AL-Wataniya Private University. 
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Materials 
The five tested generic paracetamol tablet formulations (500 mg strength) 
included Cetamol (Thameco), Paracetamol Barakat (Barakat), Ultramol 
(Medicao Labs), Paramol (MPI), and Hayamol (Ibn Hayyan), with Panadol® 
(GSK) used as the reference product. Generic forms were coded A, B, C, D, 
and E respectively for anonymity.  
Sodium Hydroxide pellets (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA), were kindly 
obtained from the Drug Control Laboratory at the Faculty of Pharmacy/AL-
Wataniya Private University. 
Potassium dihydrogen orthophosphate (Sigma-Aldrich, St. Louis, MO, USA), 
was also kindly obtained from the Drug Control Laboratory at the Faculty of 
Pharmacy/Al- Wataniya Private University 
Phosphate Buffer Preparation  
A 5.8 pH phosphate buffer was prepared according to USP by mixing 50 mL 
of 0.2 M potassium dihydrogen orthophosphate with 3.7 mL of 0.2 M sodium 
hydroxide and diluting to 200 mL with water. 
Dissolution test: 
The dissolution test was conducted in compliance with the British 
Pharmacopoeia. Six tablets from each product were tested for dissolution 
using Apparatus 2. The medium used was 900 mL of phosphate buffer at pH 
5.8 and 37 C⁰, with the paddle rotated at 50 rpm. 1-mL. Samples of the 
medium were withdrawn at specified time intervals and replaced with fresh 
dissolution medium. Each sample was filtered and diluted with 0.1M sodium 
hydroxide before measuring the absorbance at 257 nm [14]. 
3. Results and Discussion 
A dissolution test reflects the amount of drug dissolved to become available 
for absorption from the GIT. Drug products with poor dissolution will not reach 
the body system or target tissues at a rate fast enough to exceed the minimum 
effective concentration (MEC) and thus, won’t elicit a therapeutic effect. 
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Evaluation of the dissolution results showed that, all products met the 
pharmacopeial requirements. However, each type exhibited significant 
differences in disintegration and dissolution times, which were attributed to 
variations in formulation and manufacturing processes.  
Figures 1-6 present the dissolution profiles of the reference and the tested 
products. Panadol® and Tablet A show similar dissolution rates.   
Figures 1-6 show the dissolution profile test results in phosphate buffers at 
pH 5.8 

 
(standard) values  ®Panadol(1):  Figure 

 
Figure (2): (A 500 mg) values 
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Figure (3): (B 500 mg) values  

 
Figure (4): (C 500 mg) values 

 
Figure (5): (D 500 mg) values 
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Figure (6): (E 500 mg) values 

The bioequivalence comparison between Panadol® as brand and five local 
drugs goes as follows. The product is said to be acceptably dissolving when 
not less than 85% of the labeled API dissolves within 30 minutes. [23] As 
can be noted from results reported in tables, the products tested can be 
considered acceptably dissolving according to USP pharmacopeia. The 
dissolution rate of all drugs dissolved between 80% and 100% within 30 min, 
and hence, the products tested can be said to have a convergent dissolution 
model. This proves that the locally available brands of paracetamol tablets 
are of acceptable quality, compared with Panadol®. The reported data is 
considered as good evidence that the products B,C,D,E of paracetamol are 
dissimilar to the brand (Panadol®) only (A) having a similar dissolution profile. 
The in vitro dissolution profiles were found to be different for each tablet but 
all products were within the acceptance according to USP criteria 
4. Conclusion 
Our study discusses the comparative dissolutions for multi-sourced 
paracetamol products with the reference ones. It was concluded that, that the 
five local products are similar to the reference drug, but there were simple 
differences between these products, due to their having different formulations 
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and physical characteristics. We suggest that they must be subjected to in-
vivo clinical study to give accurate details about bioavailability. 
The results of this study indicate that differences in release characteristics 
between multi-source paracetamol tablets suggest potential effects on the 
bioavailability of the active ingredient. However, further guidance will be 
needed to determine whether observed in vitro differences are of clinical 
significance. Therefore, comparative in vitro dissolution studies have been 
considered as guidance studies to determine the comparative dissolution of 
multiple source drugs of different formulations and strengths versus reference 
drugs, and can be used as an alternative to in vivo studies under specific and 
well-defined conditions. 
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 المنشأ ةمقاوم ىلع الشاقولية العناصر صلابة توزيع انتظام عدم تأثير عنوان
 2023 شباط 6  زلزال آثار واقع  من لزلازلل

                1 أحمد عبودد.   أ.

 : الملخص
السكان   06.02.2023لقد فاجأ الزلزال المدمر الذي ضرب جنوبي تركيا وشمالي سوريا في يوم  

لقد ضرب    في المناطق التي تعرضت للزلزال والممتدة من وسط تركيا شمالًا الى وسط سوريا جنوبا.
الساعة   في  أولها  هزات  ثلاث  شكل  على  في   04.19الزلزال  الواقع  الإثنين  يوم  صباح  من 

حسب مقياس ريختر. والثانية    7.8مركزها في محافظة غازي عنتاب التركية شدتها    06.02.2023
مركزها في محافظة قهرمان   06.02.2023من بعد ظهر يوم الإثنين الواقع في    01.25في الساعة  

من مساء يوم الإثنين   08.25حسب مقياس ريختر. والثالثة في الساعة   7.5مرعش التركية شدتها 
 حسب مقياس ريختر. 6.8مركزها في محافظة هاتاي التركية شدتها  20.02.2023الواقع في  

التدميرية في محافظتي حماه واللاذقية. الباحث جميع اجراءات التصدي لآثاره  الباحث   رافق  يقدم 
ل المنشآت  الإنشائية وتصميم وتحقيق  الهندسة  في  الزلازل،  خلاصة خبرته كمهندس خبير  مقاومة 

وكمهندس استشاري في ترميم وتدعيم وتقوية المنشآت الهندسية، وخلاصة تجربته على مدى الأيام 
كما يقدم الباحث بحثا علمياً عن مجموعة من المنشآت التي تأثرت   الماضية في معالجة آثار الزلزال. 

ووصف  التضرر  الى  أدت  التي  المنشأ  في  الضعف  لنقاط  ويتعرض  وملخص   بالزلزال  للتضرر 
 اقتراحاته لطريقة المعالجة. وأهم الحالات التي يقدمها هي:

غير  .1 الإنشائية  الجملة  يجعل  الذي  الشاقولية،  الحاملة  للعناصر  المنتظم  غير  التوزع 
متناظرة انشائياً على الرغم من أن المبنى متناظر معمارياً، والذي يؤدي الى فتل أفقي  

 كبير. 
 الصلابة الكبيرة بالمقارنة مع صلابة العمود المرتبط به.الجائز ذو  .2
 العناصر الشاقولية غير المحققة لمقاومة القوى الأفقية.  .3
 العناصر الشاقولية غير المحققة لمقاومة القوى الشاقولية.  .4

أخيراً يقدم الباحث مجموعة من التوصيات لتفادي التضرر في الأبنية والمنشآت تحت تأثير الزلازل  
  . ابهة، والتي يمكن أن تحدث مستقبلاً المش

  تدعيم.، زلازل، تصدعات، ترميمالكلمات المفتاحية: 
_______________________ 

 الخاصة  الوطنية الجامعة، المدنية الهندسة  كلية ،الإنشائية الهندسة ،أستاذ 1
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The effect of the regular distribution of stiffness of vertical 
elements on the structure’s resistance to earthquakes From 

the effects of the earthquake February 6, 2023 

Prof. Dr. Ahmed Abboud 1                  

ABSTRACT: 
The earthquake that struck southern Turkey and northern Syria, 
06.02.2023, surprised the residents in the earthquake-affected areas, 
which extend from central Turkey to central Syria. 
The earthquake has hit three shakes, the first was at 04.19 am on Monday 
06.02.2023 in the Turkish province of Gaziantep. Its intensity was 7.8 
according to the Richter scale. and the second at 01.25 pm on Monday 
06.02.2023 in the Turkish province of Kahramanmaraş, its intensity was 
7.5 according to the Richter scale. And the third at 08.25 pm on Monday, 
20.02.2023 in the Turkish province of Hatay, its intensity was 6.8 according 
to the Richter scale. 
The researcher contributed to all measures to confront its effects in the 
governorates of Hama and Lattakia - Syria. 
The researcher presents a summary of his experience as an expert 
engineer in structural engineering and the design of facilities to resist 
earthquakes, and as a consultant engineer in the strengthening of structural 
constructions, and a summary of his experience in the past days in dealing 
with the effects of earthquakes. 
The researcher also presents scientific research on Some structures 
affected by the earthquake, explains the weaknesses in the structure that 
led to the damage, describes damage, and offers suggestions for 
maintenance method. The cases it provides are: 
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1. The irregular distribution of the vertical elements, which makes the 
structural whole structurally asymmetrical even though the building 
is architecturally symmetrical, which leads to horizontal torsion. 

2. The beam with greater stiffness compared to the stiffness of the 
column to which it is based. 

3. The vertical elements are unable to bear the horizontal loads. 
4. The vertical elements are unable to bear the vertical loads. 

Finally, the researcher presents some recommendations to avoid damage 
to buildings under the influence of similar earthquakes. Which may occur 
in the future 

KEYWORDS: earthquakes, fractures, restoration, consolidation. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
________________________ 
1 Professor, Structural Engineering, Faculty of Civil Engineering, Al-Wataniya Private University. 
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 مقدمة . 1
(  1كما هو مبين في الشكل )  يةالأرض  الكرة  تتألف

بعضها   بين  تختلف  الطبقات،  من  مجموعة  من 
وقوامها. وكثافتها  حرارتها  الداخلية    حسب  النواة 
السائلة. الخارجية  والنواة  الداخلي   الصلبة،    الوشاح 

  الصلب، والوشاح الخارجي اللدن، والوشاح الأعلى 
 الأرضية الصلبة. القشرة  الصلب. الداخلي

 
 بنية الكرة الأرضية  :(1الشكل )

  منشأ الزلازل  .2

الصلبة   الصفائح  من  مجموعة  من  الأرضية  القشرة  تتألف 
( الشكل  ويوضح  اللدن.  الداخلي  الوشاح  على  (  2العائمة 

القشرة   مساحة  كامل  على  الصفائح  لهذه  العام  التوزع 
تقع منطقتنا على الصفيحة العربية، ويحدها من    الأرضية.

الغرب  الهندية، ومن  والصفيحة  الفارسية  الصفيحة  الشرق 
  الصفيحة الإفريقية، ومن الشمال صفيحة الأناضول.  

 الصفائح التكتونية (: توزع2الشكل )
نتيجة لعوم هذه الصفائح على الوشاح الداخلي اللدن، فإنها 

وتتدافع مع بعضها، مما يؤدي الى حدوث تتحرك بشكل دائم  
 الزلازل مختلفة الشدة بشكل دائم. 

تتحرك الصفيحة العربية بحركة اهتزازية شبه دورانية حول 
وباتجاه   مالطة،  جزيرة  من  بالقرب  عقارب عكس  نقطة 

الساعة، مما يؤدي الى نشوء قوى شد بينها وبين الصفيحة  
الفارسية التركية. الشكل    تينالصفيح  علىالإفريقية، وضغط  

(3  .) 
 

 حركة الصفيحة العربية :(3الشكل )
•  
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صفيحة   مع  العربية  الصفيحة  اتصال  يعتبر 
الصدع   هو  العصر    اً زلزالي  الأنشطالأناضول  في 

القشرة و   الحديث. في  اهتزاز  بأنه  الزلزال  يعرف 
ناتج عن انفراغ كمية كبيرة    تسارع كبيرالأرضية ذي  

الزلزال. الطاقة في باطن الأرض، تسمى بؤرة   من 
كمية  وتحطم  تهشم  على شكل  الطاقة  انفراغ  يكون 

 الصخور.  من كبيرة
يتناقص    أي  متخامدة،  الاهتزازات  هذه  تكون 

 (. 4تسارعها بالبعد عن بؤرة الزلزال. بالشكل )

الواصل  محور الاهتزاز هو الخط  :(4لشكل )ا
بين بؤرة الزلزال والنقطة المدروسة على سطح  

 الأرض. 

  انتشار الموجات الزلزالية  .3

وتنطلق في    Focusتنطلق الاهتزازات من بؤرة الزلزال  
الخط معين هو  وفق حامل  الاتجاهات  الواصل    جميع 

البؤرة والنقطة المدروسة.    H  )أفقيةلها مركبتان  و بين 
المركبة الأفقية بزيادة قياس زاوية  تكبر  و   (.  Vوشاقولية

. أي بنقصان عمق البؤرة أو  α  ميل الحامل عن الشاقول 
والمركبة   المركز.  عن  المدروسة  النقطة  بعد  بزيادة 

الشكل التخطيطي لمحور  :(5الشكل ) (. 5الشاقولية بالعكس. الشكل ) 
 الاهتزاز 

  2023زلزال شباط . 4

لقد ضرب الزلزال على ثلاث هزات أولها في الساعة  
  06.02.2023من صباح يوم الإثنين في    04.19

  7.8مركزها في محافظة غازي عنتاب التركية شدتها  
الساعة  ب في  والثانية  ريختر.  يوم    13.25مقياس 

في   محافظة    06.02.2023الإثنين  في  مركزها 
مقياس ريختر. ب  7.5قهرمان مرعش التركية شدتها  

الساعة   في  في   20.25والثالثة  الإثنين  يوم  من 
مركزها في محافظة هاتاي التركية    20.02.2023

 2023شباط   6مركز زلزال  :(6الشكل ) مقياس ريختر.  ب 6.8شدتها 
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انتشرت الهزة الأولى للزلزال من مركزها في محافظة  
بشكل  الجنوب  باتجاه  تركيا  في  عنتاب  غازي 

حوالي   كانت  شدته  أن  أي  درجة    11متخامد. 
مقياس مركالي في المركز، وكان مدمراً.  وانتشر  ب

بشدة  السوريتين  وجبلة  اللاذقية  مدينة  الى  ليصل 
اً  مقياس مركالي، وكان عنيفبدرجات    8- 7حوالي  

ال الكبيرة  الأضرار  من  الكثير  الى  سنراها توأدى  ي 
تخامد شدة الزلزال مع البعد عن   :(7الشكل ) لاحقاً. 

 المركز

  ووصل   ملحوظ.درجات حسب ميركالي وكان محسوساً بشكل    3ووصل الى دمشق بشدة مقدارها حوالي  
 (.7الشكل ) وكان ملحوظاً بشكل غير واضح للجميع. ،2- 1الى عمان بشدة 

 في سوريا  2023آثار زلزال شباط  . 5
 مرعش،الأولى والثانية كانتا في مقاطعتي غازي عنتاب وقهرمان    ين(، نلاحظ أن الهزت6من الشكل ) 

التي تبعد ، أما الهزة الثالثة فقد كانت في مقاطعة هاتاي  300kmوهما تبعدان عن اللاذقية أكثر من  
لذلك فمن المتوقع أن تكون المركبة الأفقية للهزتين الأولى والثانية هي   .90kmعن اللاذقية أقل من  

 الغالبة، والمركبة الشاقولية للهزة الثالثة هي الغالبة. 
المواطنين عن شعورهم، فكان  أولًا من سؤال  الفرض،  للتحقق من صحة هذا  البحث والاستقصاء  تم 

اطنين أنهم شعروا أن الأرض تهتز بسعة ملحوظة بتأثير الهزتين الأولى والثانية، أما جواب أغلب المو 
 بتأثير الهزة الثالثة فقد شعروا بأن الأرض ترتج. وكان هذا أول وأبسط مؤشر على صحة الفرض. 

أما الدليل القاطع على صحة الفرض فسوف يبدو واضحاً جدا أثناء مناقشة تأثير الهزتين على مستودع 
 البضائع العامة التي سترد لاحقاً.

للتضرر في   التي تعرضت  المنشآت  للزلزال على مجموعة من  التدميرية  سوف يتم استعراض الآثار 
محافظتي حماة واللاذقية السوريتين، ومناقشة الجملة الإنشائية الأصلية لكل مبنى، ونقاط الضعف فيها، 

 والتضرر الذي تعرض له، وأسباب التضرر. 
 سة حالة مستودع عام. درا 1.5

  10بعشرة مجازات وكل مجاز    m×40  100المبنى هو مستودع بضائع عامة مسقطه مستطيل أبعاده  
m  بمجازات منتظمة  أعمدة  وشبكة  منفردة  قواعد  عن  عبارة  الإنشائية  جملته   .10m   مقطعها وأبعاد 
45Cm×45  45. الجوائز متصالبة ومتدلية أبعاد مقطعها  Cm ×100  صمتة بسماكة والبلاطات م
12Cm.وبذلك يكون المبنى متناظراً في المسقط من الناحية المعمارية . 
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يستتخدم المستتودع للتخزين المؤقت لبضتائع عامة، ويستمح تصتميمه المعماري بدخول وخروي الستيارات 
الشتتتتتتتتتتتتاحنة من الواجهتين الأماميتين، الجنوبية والغربية، لكنه ملاصتتتتتتتتتتتتق للحدود العقارية من الواجهتين 

 الخلفيتين الشمالية والشرقية. 
اجتهد المهندس المنفذ في حينها ) في ستتتبعينيات القرن الماضتتتي( بزرع أعمدة اضتتتالية على الواجهتين 

 (.8. الشكل ) m 5الخلفيتين لتصبح المجازات على هاتين الواجهتين 
 

 
 المسقط الأفقي للمستودع: (8الشكل )

 الكشف الأول 1.1.5
بتاريخ   المستودع  على  الأول  الكشف  بسبب وجود 08.02.2023تم  والثانية،  الأولى  الهزتين  بعد   ،

تشكل قوى قص كبيرة في هذه العقد لتصدعات في الأعمدة عند نقاط تلاقيها مع الجوائز. وذلك نتيجة  
 : يما يلناتجة عن الحمولات الزلزالية. وكان لافتاً للنظر 

الجوائزتضرر كبير عند نقاط   • يوجد أي تضرر عند نقاط   الأعلى( ولا  )من  تلاقي الأعمدة مع 
 الأسفل(.  )منتلاقي الأعمدة مع الشيناجات 

 (. 9,10تضرر أكبر كان في عمود الزاوية الجنوبية الغربية. الشكلين ) •
وكانت قضبان التسليح  في جميع الأحوال كان التضرر في الأعمدة وكانت الجوائز سليمة تماماً.   •

 مناطق التأثر ماتزال مستقيمة. في 
 (. 11,12,13,14وكان التضرر يتناقص باتجاه الشمال الشرقي كما هو موضح بالأشكال ) •
أما الأعمدة القريبة من الزاوية الشمالية الشرقية فقد كانت سليمة تماما ولم تتعرض لأي ضرر.  •

 (. 15الشكل )
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  العمود الزاوي من الخارج  :(9الشكل )

 العمود الزاوي من الداخل :(10الشكل )

 عمود وسطي آخر من الداخل :(12الشكل ) العمود الوسطي من الداخل :(11الشكل )

 انهراس العمود  :(13الشكل )
 

 انهيار القص  :(14الشكل )
جعله يفقد دوره   ه بالأتربة والأوساخ مائدور بسبب عدم صيانته وامتلا  فاصل التمدد بأيلم يقم   •

 ( 16كفاصل. الشكل ) 
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الأعمدة القريبة من الزاوية  : (15الشكل )

 الشمالية الشرقية سليمة 

 
 فاصل التمدد غير صالح : (16الشكل )

وتناقصها باتجاه الشمال الشرقي يكمن في  التفسير العلمي لتركز الأضرار في الزاوية الجنوبية الغربية،  
  الإنشائي( الثقل    )مركزنتيجة تكثيف الأعمدة على الواجهتين الشمالية والشرقية انتقل مركز الصلابة    ،أنه

من مركز الثقل المعماري نحو الشمال الشرقي، وأدى إلى تحول المبنى المتناظر معمارياً إلى مبنى 
 غير متناظر إنشائياً.

غير المتناظر انشائياً يتشكل عزم فتل أفقي ناتج عن القوى الزلزالية يؤدي إلى توزع غير   في المبنى
منتظم للحمولات الأفقية على العناصر الشاقولية. وتتناسب حصة العنصر الشاقولي من القوة الأفقية 

 طرداً مع بعد العنصر الشاقولي عن مركز الصلابة.  
 ين الأولى والثانية. حيث:وهذا ما حصل لحظة تلقي المبنى للهزت

بسبب تشكل عزم الفتل الأفقي، كان تعرض العنصر الأكثر بعداً عن مركز الصلابة، وهو العمود  •
الواقع في أقصى الجنوب الغربي، لأكبر قوة أفقية، وبالتالي كان تأثره هو الأكبر. وتناقصت حصة 

، وبالتالي تناقص الضرر بالاقتراب الأعمدة الأخرى من القوة الأفقية بالاقتراب من مركز الصلابة
 من مركز الصلابة. 

لم تتضرر نقاط التقاء الأعمدة مع الشيناجات بسبب وجود جدران البلوك التي تساهم بشكل أو  •
بآخر بتحمل قوى القص، بل تضررت نقاط التقاء الأعمدة مع الجوائز بسبب عدم وجود الجدران 

 القوى الأفقية فيها لأنها كانت تعمل كأعمدة قصيرة جداَ.بسبب وجود النوافذ العلوية، وتركز و 
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ناتج • كان  والثانية  الأولى  للهزتين  الأكبر  التأثير  أن  نستنتج  سبق  وعزوم    اً مما  القص  قوى  عن 
الانعطاف، أي أن التأثير الأكبر، والملحوظ كان للمركبة الأفقية. أي أن المركبة الأفقية للهزتين 

 كانت هي الغالبة.

   
 انكسار الأعمدة البعيدة بتشققات بسيطة.  :(17الشكل )

 دراسة حالة مبنى طابقي . 5.2
 واقع المبنى. 1.2.5

الأول  الطابق  طوابق.  عشرة  من  مؤلف  طابقي  مبنى  حالة  هي  بدراستها  سنقوم  التي  الثانية  الحالة 
الباقية مخصصة   التسعة  الحارس، والطوابق  المبنى وسكن  لخدمات سكان  للسكن. ويبين مخصص 

 ( مسقط للجملة الإنشائية للمبنى. 19في المبنى والشكل ) اً شاقولي اً ( مقطع18الشكل )

 
 مقطع شاقولي للمبنى: (18الشكل )
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 مسقط أفقي للمبنى: (19الشكل )
الانهيار.  ( يوضحان شكل  21( و )20(. الشكلان ) 2( و)1نتيجة الزلزال تم انهيار جدران القص رقم )

 (. 23( و )22وجميع العناصر الشاقولية الحاملة الأخرى سليمة. الشكلان )

 
 انهيار جدران القص :(20الشكل )

 
 انهيار جدران القص :(21الشكل )

 
 الأعمدة سليمة  :(22الشكل )

 
 الأعمدة سليمة  :(23الشكل )
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 . التفسير العلمي2.2.5
الحمولات الأفقية تركزت في البداية على جدران القص بسبب صلابتها  التفسير العلمي لما رأيناه هو أن  

الكبيرة نسبيا بالمقارنة مع صلابة العناصر الحاملة الأخرى )الأعمدة(. وبعد انهيار جدران القص توزعت 
هذه  مقاومة  في  عالية  كفاءة  أبدت  التي  الشاقولية،  الحاملة  العناصر  بقية  على  الأفقية  الحمولات 

وقاومت الحمولات الزلزالية بجدارة. وذلك بسبب التوافق بين توزع صلابة العناصر الحاملة    الحمولات،
 الشاقولية وبين توزع الحمولات الشاقولية والأفقية التي تتوزع بنفس الطريقة. 

ان الصلابة الصغيرة للأعمدة بعد انهيار جدران القص أعطت الجملة الإنشائية للمبنى ليونة ومطاوعة  
 (. 25( و ) 24من المسموحة( أدت لتهشم العديد من جدران البلوك. الشكلان ) )أكبرسبياً كبيرة ن

  

 
الانكسار القطري لجدران  :(24الشكل )

 البلوك 

 
انفصال جدران البلوك عن  :(25الشكل )

 الأعمدة 
والجوائز والبلاطات( سليمة تماماً بالرغم من تهشم   )الأعمدةمن الشكلين نلاحظ أن الجملة الإنشائية  

 جدران البلوك. وهذه نتيجة طبيعية لجملة مقاومة للزلازل، لكن الانتقالات فيها أكبر من المسموح. 
بدراسة إضبارة المشروع التي تم اعدادها في أواخر ثمانينات القرن الماضي، اكتشفنا أن سجالًا حصل  

ال تصميم  )أثناء  حينها  أن  في  وتبين  الحالية،  الإنشائية  الجملة  وفق  يدوياً  المبنى  تم حساب  مبنى(. 
 (. 26غير محققة. الشكل )  1,2,5,6العناصر 
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 نتائج تحقيق العناصر الحاملة للجملة الإنشائية الأولى :(26الشكل )

وتم حسابها    (27وتم اقتراح جملة إنشائية أخرى أكثر انتظاما وأقل صلابة من الجملة السابقة. الشكل )
 (. 28أيضا يدويا، وكانت النتائج أن جميع العناصر محققة. الشكل )

، تم اختباره، الزلزاللكن القرار اتخذ باعتماد الجملة الإنشائية الأولى. وبعد أن تعرض المنشأ لهذا 
 وأصبح مادة علمية تستحق الدراسة. 

 
 المسقط الجديد للمبنى :(27) الشكل
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 نتائج تحقيق العناصر الحاملة للجملة الإنشائية الأولى :(28الشكل )

 دراسة حالة مبنى غير محقق أصلاا  3.5
المبنى مؤلف من أحد عشر طابقاً. مسكون بالكامل. تم انهيار أحد الأعمدة الزاوية أدى الى انهيار 

 ( 29جزئي في زاوية المبنى. الشكل ) 

 
 أبعاد العمود الزاوي  :(29الشكل )

 
 انهيار العمود الزاوي  :(30الشكل )
( وهي 30الشكل )  .   25x50 Cmبدراسة الحالة تم الوصول الى أن أبعاد مقطع العمود الركني هي  

غير كالية لتحمل الحمولات الشاقولية وحدها. أي أن المبنى غير محقق لإشتراطات الأمان أصلًا قبل 
 حدوث الزلزال. 

 جائز –دراسة عقدة عمود   4.5
 ( سلوك العقدة جائز عمود في الحالتين: 32( و )31يبين الشكلان )
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 (. 31الجائز القوي والعمود الضعيف. الشكل ) . 1
 (. 32العمود القوي والجائز الضعيف. الشكل ) . 2

ولابد هنا من الإشارة إلى أن المصممين عادة يفضلون التصميم بالحالة الثانية، بحيث يتم الانهيار في  
 الجائز بدلا من العمود، لأن انهيار العمود أخطر من انهيار الجائز.

 
قوي والعمود الجائز  :(31الشكل )

 ضعيف
 العمود قوي والجائز ضعف :(32الشكل )

 دراسة تفصيلة الدرج  5.5
الهزتين الأولى والثانية ( نتيجة تنفيذ تفصيلة التسليح   ( انهيار في عقدة الدري ) بعد33يبين الشكل )

( يبين التفصيلة الصحيحة لتوزيع التسليح في العقدة، في حين 35للعقدة بشكل غير صحيح. فالشكل )
 (. 34أن التوزيع منفذ في الواقع كما هو مبين في الشكل )

 
 التفصيلة الحقيقية لتسليح الدرج :(33الشكل )
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 تفصيلة خاطئة لتسليح الدرج  :(35الشكل ) تفصيلة خاطئة لتسليح الدرج  :(34)الشكل 
 لدري بعد الهزة الثالثة. ا  شكل( 36ويبين الشكل )

يفسر الانكسار البسيط نسبيا بعد الهزة الأولى والثانية  
بأن المركية الغالبة للهزة كانت أفقية أدت إلى زيادة  

أدى  مما  قوى الشد في قضبان التسليح بشكل بسيط  
 نهيار طبقة التغطية للقضبان فقط.لا

  ليمكن تفسيره أما الانهيار الشامل بعد الهزة الثالثة  
زيادة لزة كانت شاقولية أدت  بأن المركبة الغالبة لله

الحمولات الشاقولية، وبالتالي عزوم الانعطاف وقوى  
بالأصل   مضعضعة  انشائية  جملة  على  القص، 

 نتيجة الهزتين الأولى والثانية.
 الانهيار الكامل للدرج :(36الشكل )

الغالبة للهزة كانت أفقية أدت إلى  يفسر الانكسار البسيط نسبيا بعد الهزة الأولى والثانية بأن المركية  
 زيادة قوى الشد في قضبان التسليح بشكل بسيط مما أدى لانهيار طبقة التغطية للقضبان فقط. 

أما الانهيار الشامل بعد الهزة الثالثة ليمكن تفسيره بأن المركبة الغالبة للهزة كانت شاقولية أدت لزيادة 
الانعطاف وقوى القص، على جملة انشائية مضعضعة بالأصل  الحمولات الشاقولية، وبالتالي عزوم  

 ( 36الشكل )  نتيجة الهزتين الأولى والثانية.
 النتائج والتوصيات . 6
يفضل أن يتطابق مركز ثقل مسقط المبنى مع مركز الصلابة للعناصر الحاملة لكي تتوزع قوى   .1

 . القص الأفقية بنفس طربقة توزع الحمولات الشاقولية
مبنى متناظر معماريا فلا داعي لجعله غير متناظر إنشائيا لأن ذلك سيؤدي لنشوء قوى  كان ال  إذا .2

 قص اضالية ناتجة عن الفتل. 
 )مستودعيؤدي بالضرورة الى زيادة عامل الأمان.    ان زيادة عدد العناصر الحاملة بشكل عشوائي لا .3

 . المرفأ(
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جمعية   )مبنى.  الأمان  عامل  زيادة  الى  بالضرورة  لايؤديكبير    بشكل  الحاملة  العناصر  أبعاد  زيادة  ان .4
 .(الصنوبرة

في حال اختيار جملة جدران قص لمقاومة الزلازل، يقضل استخدام عدد أكبر من الجدران ذات  .5
 الصلابة الصغيرة نسبياً، بدلًا من عدد أقل من الجدران ذات الصلابة الكبيرة نسبياً. 

والقصوى التي يفرضها الكود المعتمد على أبعاد العناصر لابد من الإلتزام الصارم بالحدود الدنيا   .6
 الحاملة. 

، وخاصة الحاملة  العناصر  على  المعتمد   الكود  يفرضها  التي  بالتفصيلات  الصارم  الإلتزام  من  لابد .7
 . الأدراي لأنها ذات جملة معقدة نسبياً 

ولكن لايجب أن تزيد صلابة   قاعدة العمود القوي والجائز القوي أيضا.ب  الصارم   الإلتزام  من  لابد .8
 الجائز عن صلابة العمود بأي حال من الأحوال. 

 المراجع
  – الكود العربي السوري لتصميم وتنفيذ المنشآت بالخرسانة المسلحة. نقابة المهندسين السوريين    [1]

 . 2018رئاسة مجلس الوزراء السورية، دمشق، 
وتنفيذ المنشآت بالخرسانة المسلحة، الأحمال على ( للكود العربي السوري لتصميم  1الملحق رقم )  [2]

 المنشآت.
[3]  ( رقم  الحمولات 2الملحق  المسلحة،  بالخرسانة  المنشآت  وتنفيذ  لتصميم  السوري  العربي  للكود   )

 الزلزالية. 
( للكود العربي السوري لتصميم وتنفيذ المنشآت بالخرسانة المسلحة، تقييم وتأهيل 4الملحق رقم )  [4]

 ة.المنشآت القائم
 فرع اللاذقية.  –مجموعة من المحاضرات مقدمة من قبل الباحث في نقابة المهندسين السوريين   [5]
 التابع للشركة العامة لمرفأ اللاذقية.  23أرشيف الاضبارة التنفيذية للمستودع   [6]
 التابع لجمعية الصنويرة التعاونية السكنية.  618أرشيف الاضبارة التنفيذية للعقار   [7]
 .منطقة دمسرخو العقارية 1894للعقار ة التنفيذية أرشيف الاضبار   [8]

[9] Каррыев Б. С. Вот прншло землетрясение, SIBIS 2009-2016. 
Эркинбеков У. Э. Устойчивость зданий и сооружений при 
землетрясениях,  2015, Изд-во ТП 
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 على حاوية التحرر معدلة لحثيرات مقترحة صيدلانية صيغ وتقييم تطوير
 ديد م تحرر ذات  مضغوطات  حضيرت في  ستخدامهالا السيليكوكسيب

 1 أحمد الخضري  د. 

 : الملخص
مديدة التحرر تحتوي على   ثيراتح  تكنولوجية على صيغ صيدلانية لتحضيردراسة  إجراء    هدف:ال

 . لتسكين الآلام المزمنة من أجل استخدامها في تحضير أشكال صيدلانية آخرى  السيليكوكسيب
باستخدام مواد وأجهزة معايرة بدقة وفقاً لمتطلبات التصنيع   البحث  تم إجراء تجارب  المواد والطرائق:

للأو   ، GMPالجيد   التكنولوجية  الخصائص  الصيدلانية  تحديد  ح  المحضرةشكال  ثيرات من 
 دستور الأدوية الأمريكي متطلباتل   من خلال إجراء الفحوص الدستورية المطلوبة وفقاً  ومضغوطات

USP 43 NF 38  .  كسواغات مساعدة من أجل ضبط   للوزيةيرات السيالبوليمعدد من  تم اختيار 
اقتراح    تحرر تم  ح  صيغ  6السيليكوكسيب.  من   واصها خ  وتحديد  السيليكوكسيب  ثيرات نموذجية 

 ا وملاءمتهتم تحديد مدى  نحلال في الزجاج. كما  اختبار الا  وساطةبومعدل التحرر  التكنولوجية،  
 .كشكل صيدلاني نهائيمديد  تحررذات  مضغوطاتللحصول على 

أن    النتائج: النتائج  لتصنيع شكل    3أظهرت  واعدة  نتائج  تعطي  المقترحة  الصيغ  بين  صيغ من 
حيث يمكن متابعة   ساعة،  20صيدلاني مطول التأثير من السيليكوكسيب لتسكين الألم المطول حتى  

 الفحوصات السريرية على هذه الصيغ.
ديد ذات تحرر م مضغوطات حضيرتالاستنتاجات: إن الدراسة الحالية سلطت الضوء على إمكانية 

لعقار السيليكوكسيب المستخدم كمضاد التهاب غير ستيرويدي انتقائي من الجيل الأحدث في علاج 
 مع   الجانبية  يتوقع أن تقلل هذه الأشكال الصيدلانية المحضرة من حدة الأعراض   الآلام المزمنة.

إعطاء الدواء للمريض تكرارية  بالإضافة إلى تقليل    المتبعة،تحسن في التزام المريض بالخطة العلاجية  
 تكاليف العلاج. تقليل و  الأشكال الصيدلانية التقليديةب مقارنة

  .ديدم تحرر، اختبار الانحلال ،مضغوطات، ثيراتسيليكوكسيب، حالكلمات المفتاحية: 
 
 
 
 

_______________________ 
  ، الجامعة الوطنية الخاصةالصيدلية اقسم الصيدلانيات والتكنولوجي ،مدرس 1
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Development and Evaluation of Proposed Pharmaceutical 
Formulations of Modified-Release Granules of Celecoxib for 

Use It in Preparation of Extended-Release Tablets 

Dr. Ahamed Alkhodri 1                  

ABSTRACT: 
Objective: Procedure a technological study for proposed pharmaceutical 
formulations for preparing prolonged release granules of celecoxib for 
reducing of chronic pain for use it in preparation other pharmaceutical 
dosage forms. 
Materials and Methods: The research experiments were conducted by 
using materials and calibrated accurately devices according to the 
requirements of Good Manufacturing Practice (GMP). The technological 
properties of prepared pharmaceutical dosage forms as granules and 
tablets were determined by doing pharmacopoeial tests according to the 
requirements of the United States Pharmacopoeia USP 43 NF 38. 
Cellulose polymers as an auxiliary excipient, were selected to control the 
release of celecoxib. Six formulations of celecoxib granules were proposed 
and their technological properties and release rate were determined by 
dissolution test in Vitro. Their suitability for obtaining tablets with extended 
release as a final pharmaceutical dosage form was also determined. 
Results: The results showed that 3 of the proposed formulations give 
promising results for manufacturing a prolonged-acting pharmaceutical 
dosage form of celecoxib for prolonged pain relief up to 20 hours, and 
clinical tests can be continued on these formulations. 
Conclusion: This current study shed light on the possibility of preparing 
extended release tablets of celecoxib used as a newer generation selective 
non-steroidal anti-inflammatory for the treatment of chronic pain. These 
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prepared pharmaceutical dosage forms are expected to reduce the severity 
of side effects with improving patient adherence to the treatment plan, also 
reducing the frequency of administration compared to conventional 
pharmaceutical forms, and reducing treatment costs. 

KEYWORDS: Celecoxib, Granules, Tablets, Dissolution test, Extended 
release. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
________________________ 
1 Lecturer, Department of pharmaceutics and pharmaceutical technology, AL-Wataniya private 
university 
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 . مقدمة 1
الفعالة لمختلف الزمر   مديدجرعية ذات تحرر  صيدلانية  يتم عادة تطوير أشكال   فيما يتعلق بالمواد 

في ذلك   بما  إلى ذلك(،  الذهان، وما  الهيستامين، مضادات  )المسكنات، مضادات  الدوائية  العلاجية 
النافذة   البلازمي ضمن  التركيز  الستيرويدية من أجل ضمان ثبات  المضادة للالتهابات غير  العقاقير 

تراكيز البلازمية، تقليل الجرعة الإجمالية المتناولة من الدواء، العلاجية وتفادي أي تقلبات تطرأ على ال
 [. 1وبالتالي تقليل تكاليف العلاج، كذلك الحد من الآثار الجانبية غير المرغوبة ]

م، كشفت تقارير لمنظمة الصحة العالمية عن وجود أمراض العضلات والعظام لدى    2022في عام  
المثال في  [، وتم تسجيل حالا2مليار شخص ]   1.71 المفاصل الروماتويدي، على سبيل  التهاب  ت 

  2040مليونًا في عام    78مليون شخص مع زيادة متوقعة إلى    63الولايات المتحدة الأمريكية، لدى  
[. توفر  4لهذه الأمراض هي أدوية مضادات الالتهاب غير الستيروئيدية ]  ةالأسس العلاجيأحد  [.  3]

م للالتهاب  المضادة  الأدوية  )  بعض  سريعًا  Nimulid®, Movalis®Celebrex ,®ثل  تخفيفًا   )
  ( مثل  آخرى  أدوية  توفر  بينما  الألم،  ذلك  في  بما  الالتهابية،  Ibutard®Voltaren ,® ,للأعراض 

®Ketorol بشكل خاص مهم  أمر  الفعالة، وهو  للمادة  المضبوط  التحرر  بسبب  الأمد  تأثيراً طويل   )
 للعلاج الطويل الأمد للألم. 

السيليكوكسيب هو مضاد التهاب غير ستيروئيدي انتقائي من أحدث جيل، ينتمي ل عائلة الكوكسيبات 
المجملة   -3-(trifluoromethyl)-1H-pyrazol-1-(methylphenyl-4)-5]-4صيغته 

yl]benzenesulfonamide  .  :ينحل    الماء،غير قابل للذوبان عمليًا في  انحلاليته وفقاً لدستور الأدوية
ضعيف الانحلال جداً في الوسط الحمضي وتزداد انحلاليته بازدياد قلوية   المطلق،ة في الإيتانول  بسهول

 pHدرجة مئوية و درجة حموضة    40مغ/مل عند حرارة  7-3الوسط المحيط )حيث تقدر انحلاليته  
ؤثر على  ولا ي  انتقائي،بشكل    2COXإنزيم    لتثبيطهنتيجة  يثبط تخليق البروستاجلاندين    .[13 ,5]     7 =

إلى   50الموصى بها من  التقليدية نهائياً. ومع ذلك، في أنظمة العلاج وضمن الجرعات 1COXأنزيم 
منها: احتشاء عضلة قلبية وزيادة تخثر الدم.    جانبية،مرات في اليوم، قد تحدث آثار    5-2ملغ    400

ملغ على شكل   400،  200،  100،  50في السوق الدوائية العالمية، يتم تقديم السيليكوكسيب بجرعات  
أما في سوريا فهو متوفر ككبسولات ذات تحرر مباشر   الأمريكية،( لشركة فايزر  Celebrex®كبسولات )

   ( لشركة ابن زهر.Celecoxib®لشركة ألفا و ) Celex)®تحت عدة أسماء تجارية منها: )
في الكبسولات الجيلاتينية الصلبة، يوجد السيليكوكسيب على شكل حثيرات، يتم الحصول عليها بطريقة 

الرطب] السيليكوكسيب  [. 7،  6التحثير  ال  من هذه  حيث أن تحرر  الموجودة يكون    صيدلانيةالأشكال 
ساعات. وفقاً للمعلومات المتعلقة    3- 2كيز البلازمي خلال  ويتم الوصول إلى قمة التر   مباشر،بشكل  

الشكل  يحتوي  السيليكوكسيب،  على  الحاوية  المسجلة  الأدوية  ضمن  المحتواة  السواغات  بتركيب 
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عامل فعال على    –الصوديوم  سلفات  مادة مالئة، لوريل    -مونوهيدرات  لاكتوز  [:  7الصيدلاني على ]
  -السيليكوكسيب غير القابلة للذوبان عمليًا، بولي فينيل بيروليدون    السطح يحسن ذوبان المادة الفعالة

عامل مزلق،  -مادة مفتتة، وستيرات المغنزيوم  -عامل رابط أثناء التحثير، كروسكارميللوز الصوديوم 
 & G.D. Searleمادة مالئة وعامل رابط. وفقاً لبراءة اختراع    -و/أو أفيسيل )السيللوز دقيق التبلور(  

Co    دوائية بجرعة  السيليكوكسيب  على  الحاوية  في    200و  100للصيغ  السواغات  كمية  فإن  ملغ، 
المضغوطات والكبسولات هي نفسها، باستثناء اللاكتوز، الذي يوفر كتلة لمحتويات الكبسولة مقدارها 

دقيقة،   45-30٪ من المادة الفعالة من المضغوطات في غضون  50ملغ. يتم تحرر حوالي    270
 [.7دقيقة ]  30- 15كبسولات خلال ومن ال

 [ الدواء  تحرر  وديناميكيات  معدل  يمكن ضبط  اللزوجة،  المختلفة  البوليميرات  تستخدم  8باستخدام   .]
السيللوزية )  ،المشتقات  [  9]  (EC)( وإيثيل سلولوز  HPMCمثل: هيدروكسي بروبيل ميثيل سلولوز 

على نطاق   (CMC)( وكربوكسي ميثيل سلولوز  hHPCوهيدروكسي بروبيل سيللوز عالي اللزوجة )
[، كما هو الحال مع درجات مختلفة اللزوجة من الكاربوبول 10,  11]  واسع لضبط تحرر المادة الفعالة

مراض الالتهابية ، فإن البيانات المتعلقة بفعالية السيليكوكسيب في علاج الأانطلاقاً مما سبق[ .  12]
 مضبوط   يؤمن تحرر  جديد  جرعيصيدلاني  للجهاز العضلي الهيكلي تشير إلى ضرورة ابتكار شكل  

المختلفة.  مديد البوليميرات  باستخدام  ببروتينات    للدواء  للسيليكوكسيب  العالية  الارتباط  لدرجة  ونظراً 
ى المريض في حال حدوث فرط %( وتجنباً لحدوث آثار جانبية سيئة عل97البلازما )يصل ارتباطه ل  

للجرعة غير متحكم به بعد التناول مع تقليل الكمية اليومية المتناولة من المادة الفعالة والمحافظة على  
الغرض من .  حيث أن  [13]ملغ    200تأثير مطول تم اختيار جرعة السيليكوكسيب في دراستنا بكمية  

  ات من السيليكوكسيب ذات تأثير مطول بهدفحثير ل  صيدلانية  هذه الدراسة هو تصنيع وتطوير صيغ
 . علاج الالتهابات المزمنةمن أجل  استخدامها في تحضير مضغوطات مديدة التحرر

 المواد وطرائق البحث . 2
 المواد .  1.2

سيب والمواد المساعدة المستخدمة في البحث وفقاً كالسيليكو   -( يتم عرض المادة الفعالة  1في الجدول ) 
 من بلد المنشأ. ليللشهادة التح

 (: المادة الدوائية والمواد المساعدة المستخدمة في البحث 1الجدول )
رقم  
 المادة 

 الاسم التجاري  الاستخدام  اسم المصنَع  اسم المادة 

سيليكوكسيب   1
Celecoxib 

Chempfine 
chemicals 

 Celecoxib® المادة الفعالة 
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هيدروكسي بروبيل   2
ميتيل سيللوز  

HPMC-к100м 

SUNHERE   سواغ ضابط
 للتحرر 

  ®Hypromellose 

هيدروكسي بروبيل   3
 hHPCسيللوز 

Nippon Soda   سواغ ضابط
 للتحرر 

®H-HPC NISSO 

 إيتيل سيللوز  4
 EC-10cps 

chemist group   سواغ ضابط
 للتحرر 

®Ethyl cellulose 

كربوكسي ميتيل   5
 CMCسيللوز 

Vega   سواغ ضابط
 للتحرر 

®Tylose 

كاربوبول   6
Carbopol-940 

Мedulla   سواغ ضابط
 للتحرر 

®Carbomed 940 

 الأفيسيل  7
 MCC-Ph102 

MINGTAI  سواغ مالئ ورابط ®Comprecel 

بولي فينيل بيروليدون   8
PVP-к30 

Farmasino  سواغ رابط ®Povidone 

  سلفات  لوريل 9
 Sodiumالصوديوم 

lauryl sulfate 
(SLS)   

BASF   سواغ محسن
 للانحلال 

Fine SLS ®Kolliphor 

لاكتوز مونوهيدرات   10
Lactose 

monohydrate 

DFE pharma  سواغ ممدد  ®PHARMATOSE
200M 

 ستيرات المغنزيوم  11
Magnesium 

stearate 

GREVEN  سواغ مزلق ®MGST Palmstar 

إيزوبروبانول   12
Isopropanol 

Merck  سائل تحثير رابط ®Isopropyl alcohol 

 الطرائق  2.2
حثيرات السيليكوكسيب كما ل صيدلانية السواغات، تم اقتراح صيغ اعتماداً على التجارب حول اختيار 

 (. 2في الجدول ) 
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 المحضرة(: مكونات الصيغ الصيدلانية لحثيرات السيليكوكسيب 2الجدول )
Formulation (F) Material, 

mg 
NO 

6 5 4 3 2 1 
200 200 200 200 200 200 Celecoxib 1 

- - - 90 80 110 HPMC-
 м100к 

2 

- 90 - - 50 - 10cps-EC 3 
- - - 40 - - CMC  4 
- - 80 - - - Carbopol-

940  
5 

130 - - - - -  hHPC 6 
40 40 40 40 40 40 SLS 7 
130 130 130 130 130 130 102-MCC 8 
25 100 110 60 60 80 Lactose 

monohydrate 
9 

50 20 20 20 20 20 30к-PVP 10 
25 20 20 20 20 20 Magnesium 

stearate 
11 

600 600 600 600 600 600 total weight 12 
 . تحضير الحثيرات وضبط رطوبتها 1.2.2

إجراء عملية التحثير الرطب يدويًا باستخدام مناخل يبلغ قطر   الحصول على الحثيرات من خلال  تم
 % كسائل تحثير مرطب. عملية تجفيف الحثيرات 99كحول الأيزوبروبيل    استخدمميكرومتر.    600ثقبها  

درجة   55  حرارة  دقيقة عند  30( لمدة  JSR, Korea)  JSON-050بوساطة فرن تجفيف    حصلت
( عند درجة Sartorius, Japan)  MA35مئوية. تم تحديد محتوى الرطوبة باستخدام مقياس الرطوبة  

بدقة تحديد    105حرارة   تم تحليل ثلاث عينات من كل صيغة 0.01درجة مئوية،  دقيقة، وقد   /  ٪
 ملغ وأخذ القيمة الوسطية.  100حثيرات تزن 

 سيابية والانضغاطية تحديد كثافة توزع الحثيرات، الان .2.2.2
الحثيرات لعينات  التوزع  كثافة  تحديد  أبعادها  تم  مجانسة  خلال  الأمريكي   من  الأدوية  لدستور  وفقاً 

«Particle size distribution estimation by analytical sieving 786›» USP 43 NF 
38, Том 4      150،  90ومناخل ذات ثقوب بأحجام:    ،غ20.0باستخدام عينة من المواد تزن  ،

. أيضاً تم  [14](EMS-8, Chinaميكرون على جهاز المناخل الهزازة )  850،  500،  250، 180
 Bulk Density and Tapped Density»تحديد الكثافة الظاهرية للحثيرات وفقًا للطريقة الدستورية  
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‹616›» USP 43 NF 38, Том 4    " على جهاز اختبارSVM 222( "Erweka, Germany )
. استناداً  [14]مل على ثلاث مرات  25غ في سيلندر زجاجي مدرج بسعة    2.0باستخدام عينة بوزن  

إلى قيم الكثافة الظاهرية، تم حساب معامل هوسنر ومنسب كار. يعتبر معامل هوسنر مؤشر لانسيابية 
 [.  14منسب كار فهو مؤشر لتقييم انضغاطية الحثيرات ] أما الحثيرات، 

 . تحضير المضغوطات وتحديد خصائصها الدستورية3.2.2
 ,Erwekaمم )  14مقاس    ي، ذAR402  متناوب  الحصول على المضغوطات تم باستخدام مكبس

Germany  .)    لعينات المضغوطات المحضرة وفقًا لمتطلبات   الفيزيوكيميائية  تم تحديد الخصائصكما
الأمريكي   الأدوية  حس(USP 43 NF 38, Том 4, 5دستور  مايلي  (  الوزن  14]ب  تجانس   :]

«Weight variation of dietary supplements 2091  باستخدام موازين دقيقة »TE1502S 
(Sartorius, Japan)  –  « باستخدام جهBreaking force 1217القساوة   TBH 125  از  « 

GmbH (Erweka, Germany)  –  « الهشاشيةFriability 1216  باستخدام جهاز »TAR 220 
(Erweka, Germany)    اسطوانة   4لمدة باستخدام  الهشاشية  دقائق  وتدور    12ذات    قياس  لسان 

قة باستخدام طري  في العينات  دورة/دقيقة. تم تحديد المحتوى الكمي من السيليكوكسيب   25بسرعة دوران  
النقي   عن طريق القياس الطيفي باستخدام  وزنية دستورية مع وجود شاهد عياري من السيليكوكسيب 

عند طول موجة أعظمي يبلغ   UV1800 [2UV/33]  (Shimadzu, Japan)  طيف الضوئيجهاز ال
 ملم.   10نانومتر في كوفيت بسماكة طبقة  252

« باستخدام  Dissolution 711لتعليمات دستور الأدوية »وفقاً  نفذ    In Vitroتقييم تحرر السيليكوكسيب  
المجداف   بمقدار  Apparatus 2   (Erweka, Germanyجهاز  يدور  في   50(   حجم  دورة/دقيقة 

±    37الصوديوم عند درجة حرارة    سلفات  % لوريل 1مع    pH = 7.4مل من وقاء فوسفاتي ذو   900
مئوية.  0.5 استخدام    درجة  على    SLSتم  مساعد  انحلالية  كعامل  من  يزيد  حيث  الانحلال، 

وهو ما يحاكي عمل العصارات   السطحي،السيليكوكسيب وبالتالي توافره الحيوي من خلال خفض التوتر  
الصفراوية في الأمعاء عند الإنسان. تم تحديد الكمية المتحررة من السيليكوكسيب عند كل زمن محدد  

يارية من المادة الفعالة. عند كل زمن محدد تم باستخدام مقياس الطيف الضوئي بعد تحضير سلسلة ع
  0.45مل باستخدام ماصة خاصة تحوي على مراشح دقيقة ذات ثقوب بقياس    10سحب عينة بحجم  

ثم قراءة الامتصاصية على مقياس الطيف الضوئي   النتائج،ميكرون للتخلص من أي شوائب ولدقة قراءة  
 كسيب.  بوجود شاهد يحوي وسط الانحلال بدون السيليكو 

 تحديد نماذج حركية التحرر لمضغوطات الصيغ المحضرة  .4.2.2 
تم تحديد نموذج حركية التحرر لمضغوطات كل صيغة من الصيغ المدروسة وذلك بعد حساب الكميات 

هذه   تحويل قيمالمتحررة للسيليكوكسيب منها خلال كل فترة زمنية محددة في اختبار الانحلال. حيث تم  
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س العلاقة  التي تدر  تسمى نماذج حركيات التحرر Excelباستخدام برنامج  إلى صيغ رياضية الكميات
نموذج التحرر من الرتبة صفر وهي أربعة نماذج:    والزمن،بين كمية الدواء المنحلة من الشكل الصيدلي  

(zero order)،  ( نموذج التحرر من الرتبة الأولىfirst order)،    نموذج التحررHiguchi  , نموذج
) Korsmeyer – peppasالتحرر   التحرر  أس  تحديد  وتم   .Release exponent n  ) ومعامل 
( لكل صيغة مقترحة وفق النماذج الأربع السابقة. وبناء على  2Correlation coefficient rالتحديد )

 النتائج الحاصلة تم تحديد آلية تحرر الدواء )انتشار أو تآكل( من المضغوطات المحضرة. 
 النتائج ومناقشتها . 3

تم تحديد نموذج حركية التحرر لمضغوطات كل صيغة من الصيغ المدروسة وذلك بعد حساب الكميات 
هذه   تحويل قيمالمتحررة للسيليكوكسيب منها خلال كل فترة زمنية محددة في اختبار الانحلال. حيث تم  

التي تدرس العلاقة   تسمى نماذج حركيات التحرر Excelباستخدام برنامج  إلى صيغ رياضية الكميات
نموذج التحرر من الرتبة صفر والزمن، وهي أربعة نماذج:  بين كمية الدواء المنحلة من الشكل الصيدلي  

(zero order)،  ( نموذج التحرر من الرتبة الأولىfirst order)،    نموذج التحررHiguchi  , نموذج
تKorsmeyer – peppasالتحرر   وتم   . ( التحرر  أس  ومعامل Release exponent nحديد   )
( لكل صيغة مقترحة وفق النماذج الأربع السابقة. وبناء على  2Correlation coefficient rالتحديد )

 النتائج الحاصلة تم تحديد آلية تحرر الدواء )انتشار أو تآكل( من المضغوطات المحضرة. 
 . يغ المحضرةتحديد الخواص الفيزيائية لحثيرات الص   .1.3

تجريبية من حثيرات السيليكوكسيب وعرضها في الجداول    صيغ   6  ل  فيزيائيةتم تحديد الخصائص ال
3-4 . 

 لصيغ حثيرات السيليكوكسيب المحضرة فيزيائية(: الخصائص ال3الجدول )

 
 حالة الصيغة قبل إضافة مادة مزلقة.  1

 الصيغة 
Formulation 

(F) 

 الرطوبة 
Moisture 

% 
 

 الكثافة الظاهرية 
Bulk density, 

g/cm3 

 الكثافة الربتية 
Tapped 
density, 
g/cm3 

 معامل هوسنر
Hausner 

index 

 منسب كار 
Carr index, 

% 

 القيمة الوسطى ± الانحراف المعياري 
Average values ± SD 

11 2,85 ± 
0,12 

0,559 ± 
0,0001 

0,673 ± 
0,0002 

1,20 ± 
0,0003 

16,97 ± 
0,025 
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، فإن أعلى قيمة لكثافة توزع الحثيرات للصيغ المحضرة 4الواردة في الجدول  كما يتبين من البيانات  
ذ المنخل  استخدام  عند  بين    يكانت  تتراوح  التي  الفتحات  فإن    250-180أبعاد  وبالتالي  ميكرون، 

 من المادة الفعالة.  متجانسة حثيرات كل صيغة لها أحجام متناسبة لضمان جرعة موحدة
 . تحديد الخواص الفيزيوكيميائية لمضغوطات الصيغ المحضرة -2.3

المحضرة وتحديد   الحثيرات  المضغوطات من صيغ   الدستورية،  خصائصهاتم الحصول على عينات 
 607,8و     10,99 ± 596,65لمضغوطات الصيغ تتراوح بين    الوزن حيث لوحظ أن: قيم متوسط  

، 2سم/غك   0,34 ± 11,61و     0,57 ± 8,89ملغ، قيم القساوة في حدود المجال بين      7,61 ±
  محتوى % وهو مقبول دستورياً. أيضاً متوسط  1أظهر اختبار الهشاشية لكل الصيغ أن قيمتها أقل من 

 
 حالة الصيغة بعد إضافة مادة مزلقة. 2

12 0,561 ± 
0,0001 

0,665 ± 
0,0002 

1,18 ± 
0,0007 

15,65 ± 
0,051 

21 3,19 ± 
0,095 

0,564 ± 
0,0003 

0,689 ± 
0,0004 

1,22 ± 
0,0001 

18,16 ± 
0,01 

22 0,581 ± 
0,0003 

0,676 ± 
0,0004 

1,16 ± 
0,0001 

14,06 ± 
0,0081 

31 3,08 ± 
0,11 

0,571 ± 
0,0004 

0,682 ± 
0,0004 

1,19 ± 
0,0002 

16,27 ± 
0,014 

32 0,583 ± 
0,0005 

0,661 ± 
0,0006 

1,11 ± 
0,0001 

11,80 ± 
0,01 

41 2,96 ± 
0,081 

0,596 ± 
0,0007 

0,718 ± 
0,0007 

1,20 ± 
0,0001 

16,98 ± 
0,0095 

42 0,612 ± 
0,0007 

0,694 ± 
0,0009 

1,11 ± 
0,0001 

11,81 ± 
0,014 

51 3,19 ± 
0,081 

0,605 ± 
0,0009 

0,753 ± 
0,0014 

1,24 ± 
0,0004 

19,63 ± 
0,029 

52 0,621 ± 
0,0009 

0,725 ± 
0,0013 

1,16 ± 
0,0003 

14,34 ± 
0,022 

61 2,97 ± 
0,079 

0,599 ± 
0,0010 

0,741 ± 
0,0016 

1,23 ± 
0,0005 

19,14 ± 
0,034 

62 0,618 ± 
0,0011 

0,725 ± 
0,0015 

1,17 ± 
0,0003 

14,77 ± 
0,027 
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بين  ال  في  السيليكوكسيب المجال  ضمن  كان  يلبي 103.61-100.076مضغوطات  ما  وهو   ،%
 التي تشترط أن يكون المحتوى الكمي من المادة الفعالة في كل عينة محضرة   متطلبات دستور الأدوية

 ,Uniformity of Dosage Units 905» USP 43 NF 38»  %110  –  90ضمن المجال  
Том 4 [14] . 

 pH = 7.4تحضير سلسلة عيارية للسيليكوكسيب في وسط قلوي   .3.3
مل ثم ترشيحه باستخدام   50بحجم  pH=7.4مغ من السيليكوكسيب في وقاء فوسفاتي ذو  2تم إذابة 

مغ/مل. انطلاقاً من   0.04ميكرون فيكون تركيز المحلول الناتج    0.45قياس    يورق ترشيح مخبري ذ
مغ/مل,    0.02مغ/مل,    0.03المحلول الناتج تم تحضير ثلاثة محاليل آخرى وفق التراكيز الآتية )

مل  5اليل الأربعة السابقة وتمديدها إلى  مل من كل محلول من المح1مغ/مل(. بعد ذلك تم أخذ    0.01
مغ/مل,  0.004مغ/مل,  0.002فحصلنا على التراكيز الجديدة التالية )  المستخدم،باستخدام الوقاء القلوي  

الجديدة 0.008مغ/مل,  0.006 الأربعة  المحاليل  امتصاصية كل محلول من  قياس  تم  ثم  مغ/مل(. 
وسط الامتصاصيات مع حساب الانحراف المعياري  نانومتر وأخذ مت  252ثلاث مرات عند طول موجة  

(  A= 87.57C + 0.0012تم استخلاص المعادلة التالية )  Excel. بواسطة برنامج  5في الجدول  
( التي يمكن من خلالها حساب تراكيز العينات المسحوبة بعد معرفة امتصاصياتها. بعد 1في الشكل )

يكوكسيب كنسبة مئوية عند كل زمن محدد من خلال  حساب التراكيز حسبت الكمية المتحررة من السيل
التالي هو    = 𝑄القانون الدستوري 

𝐶.𝑣.𝑛

𝐷
التمديد,    nحيث      100% . الجرعة المستخدمة من   Dمعامل 

 السيليكوكسيب. 
 

في وسط قلوي  لسيليكوكسيبل امتصاصيات وتراكيز السلسلة العيارية المحضرة(: قيم 5الجدول )
pH=7.4 

 0.008 0.006 0.004 0.002 0 التركيز مغ/مل 
الامتصاصية  

)متوسط ثلاث قيم  
الانحراف   ±

 المعياري(

0 0.1825±0.005 0.346±0.009 0.524±0.002 0.705±0.006 
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 pH = 7.4لسيليكوكسيب في وقاء قلوي ل السلسلة العيارية(: 1الشكل )

 .pH=7.4في وسط قلوي  دراسات التحرر للسيليكوكسيب بالزجاج .4.3
 pHذات  قلوي  وسطالتحرر لجميع مضغوطات الصيغ المحضرة في  دراسات( نتائج 2يبين الشكل )

= 7.4 . 

 
                 pH = 7.4تحرر السيليكوكسيب من الصيغ النموذجية في وقاء قلوي  دراسة(: 2الشكل )

%. تم سحب العينات المطلوبة خلال  1بتركيز    SLSأجريت دراسات التحرر في وسط قلوي مضاف له  
( حيث اكتفينا بمقدار السحب عند آخر  20h ,16 ,14 ,12 ,10 ,8 ,6 ,4 ,3 ,2 ,1الفترات الزمنية )

-HPMCة الأولى الحاوية على  أظهرت الصيغساعة من بدء الاختبار. نلاحظ من الشكل    20زمن بعد  
k100M    ساعة    20خلال أطول فترة ممكنة   % 93.02ملغ لكل مضغوطة تحرر عالي  110بمقدار

نتي بواز. أما الصيغة الثانية الحاوية ألف سا 100وهذا يعود إلى لزوجة البوليمير المستخدم والمقدرة ب  
%  81.47فقد حررت حوالي  ECمع بوليمير كاره للماء  HPMCعلى مزيج من بوليمير محب للماء 

 CMCو    HPMCساعة. فيما أن الصيغة الثالثة التي تحوي على مزيج من    20من محتواها خلال  
%  86.56ت كمية أكبر من سابقتها  فهي ذات طبيعة أكثر ألفة للوسط الحيوي المائي وبالتالي حرر 

فيزيوكيميائية للصيغ الثلاث السابقة جيدة دستورياً وبالتالي تعتبر هذه خواص ال لكن ال  ساعة.20خلال  
والخامسة التي تحتوي على    940الرابعة الحاوية على كاربوبول  . الصيغالصيغ مفضلة أكثر صناعياً 

A = 87,57C + 0,0012
R² = 0,999
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مقارنة بالصيغ السابقة، وهذا    ولكن خلال فترة أقصر السيليكوكسيب    كمية أكبر من  حررت  إيتيل سيللوز
  5و  4يعود لقيم القساوة واللزوجة الأقل مقارنة بسابقاتها. وبالنظر إلى خواصها الفيزيائية فإن الصيغة 

الأخيرة  أما الصيغة    صيدلاني آخر مقترح كالكبسولات مثلًا.يتوقع أن تكون مناسبة أكثر لتحضير شكل  
% فقط 53.56حررت السيليكوكسيب بنسبة    سي بروبيل سيللوز عالي اللزوجة فقد الحاوية على هيدروك

باعتقادنا بعد الرجوع لخواص الصيغة الأخيرة فإن سبب كمية التحرر المنخفضة هو  . ساعة 20خلال 
يقارب   ما  بلغت  حيث  المرتفعة  المضغوطات  إلى   2سم /غك  11قساوة  ل    بالإضافة  العالية  اللزوجة 

حتى يومين   منها  حيث يمكن أن يمتد التحرر  وكميته المرتفعة المحتواة فيها،  هيدروكسي بروبيل سيللوز 
 [.16] وهذا غير مفضل صيدلانياً  متتاليين

 من مضغوطات الصيغ المحضرة دراسات حركية التحرر للسيليكوكسيب .5.3 
 ( بيانات حركية تحرر المادة الفعالة لمضغوطات الصيغ المحضرة.  6يبين الجدول )
 (: بيانات حركية التحرر لكل صيغة من صيغ السيليكوكسيب مديد التحرر المحضرة6الجدول )

 nأس التحرر  2rمعامل التحديد  الصيغة 
0 2r 1 2r higuchi 2r -korsmeyer 2r

peppas 
F1 0.7983 0.9128 0.9511 0.7815 1.22 
F2 0.8701 0.9681 0.9185 0.8903 1.51 
F3 0.9781 0.913 0.897 0.9425 1.46 
F4 0.9812 0.9107 0.9205 0.975 1.63 
F5 0.864 0.8312 0.8906 0.7703 1.76 
F6 0.7961 0.888 0.9105 0.9313 1.89 

أظهرت    HPMC-k100Mملغ من    110نلاحظ من الجدول السابق أن الصيغة الأولى الحاوية على  
تناقص  . وهذا يفسر بسبب  2r 0.9511 =تحرر يتبع نموذج هيغوشي عند أكبر قيمة معامل تحديد  

وقت بسبب  لزيادة طول المسار الذي يجب أن يسلكه الدواء مع ال  نظراً   كمية الدواء المتحرر مع الزمن 
فقد   ECو    HPMCالثانية الحاوية على مزيج من    تاناللزوجة العالية للبوليمير المستخدم. أما الصيغ

, أي 2r 0.9681 =أظهرت تحرر يتبع نموذج الرتبة الأولى عندما كانت أكبر قيمة لمعامل التحديد  
الثالثة  ينكمية الدواء الأولية الموجودة ضمن الشكل الصيدلا  علىأن التحرر يعتمد   . أما الصيغتين 

فقد كان نموذج التحرر    940والرابعة الحاوية على كاربوبول  CMCو    HPMCالحاوية على مزيج من  
على التوالي, أي    2r 0.9812 , 0.9781 =يتبع الرتبة صفر مع قيم معامل تحديد لها تساوي    فيهما

فيما أن الصيغة الخامسة    بمعدل ثابت وغير معتمد على تركيز الدواء.  يتم  وفق هذه الرتبة  منها  التحرر
يتبع نموذج هيغوشي عند أكبر قيمة معامل تحديد   اً الحاوية على إيتيل سيللوز الكاره للماء أظهرت تحرر 
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الحاوية على  2r 0.8906 =هي   الأخيرة  الصيغة   .HPC   لمع قيمة  أكبر  اللزوجة كانت  امل عالي 
بين اللوغاريتم العشري للنسبة   وتحررها يتبع نموذج كروسماير, أي هناك تناسب  2r 0.9313 =التحديد  

جميع ل   nقيمة أس التحرر    أن  أيضاً   نلاحظ.  المئوية المتحررة التراكمية للدواء واللوغاريتم العشري للزمن
اعتماداً على    منها يحدث  الفعالةتحرر المادة  أي أن    0.89المحضرة أكبر من    صيغ السيليكوكسيب

نتيجة تماسها   بشكل كامل  ةيالطبقة الخارج  هيعند تمأي    (.erosion release)  البوليميري   آلية التآكل
وتفقد طبقة الهلام   كامل،بشكل    هةيومتم   ةيتصبح سلاسل المتماثر مسترخ  مع الوسط المائي المحيط

الماء بالنفاذ باتجاه لب المضغوطة حتى تتآكل  ستمريحيث  إلى تآكل سطح القالب.  ةً ياستمراريتها مؤد
وهذا يتوافق مع العديد من الدراسات المشابهة حول تصنيع أشكال صيدلانية بشكل كامل.    ةيالطبقة الهلام

 .[17]  صلبة مديدة التحرر باستخدام البوليميرات السيللوزية المختلفة
 . الاستنتاجات والتوصيات 4

الدراسة أن الصيغ   من بين الصيغ   صناعياً أكثر  المفضلة  هي  المقترحة    3و  2و   1نستنتج من هذه 
المسرعة والطويلة الأمد لتحديد مدة الصلاحية، بالإضافة    لمزيد من دراسات الثبات  مما يؤهلهاالمحضرة  

كل صيدلاني التحرر كش  مديدةللحصول على مضغوطات  إما  . حيث يمكن استخدامها  للدراسات السريرية
إن هذه الأشكال الصيدلانية المديدة   نهائي، أو لتحضير كبسولات تحوي على حثيرات مطولة التأثير.

للمرضى من كل   الجانبية  النواحي،ملائمة  الآثار  تقلل  المرغوبة  حيث  وتحسن مطاوعة    للدواء  غير 
 وغير مكلفة اقتصادياً. المريض للعلاج

 المراجع
[1] Demina, N. B. Modern Trends in Development of the Technology of Matrix 
Drug Dosage Forms with Modified Release (A Review). Pharmaceutical 
Chemistry Journal. 2016;50(7):44-50. DOI:10.30906/0023-1134-2016-
50-7-44-50. 
[2] World health organization (WHO). Musculoskeletal conditions. Available 
at:URL:https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/musculoskeletal-
conditions (Date citing – 08.02.2021). 
[3] Hootman, J. M., Helmick, C. G., Barbour, K. E., Theis, K. A., & Boring, 
M. A. (2016). Updated projected prevalence of self‐reported doctor‐
diagnosed arthritis and arthritis‐attributable activity limitation among US 
adults, 2015–2040. Arthritis & rheumatology. 2016;68(7):1582-1587. DOI: 
10.1002/art.39692. PubMed PMID: 27015600. 



 3No.–vol.1  –Wataniya Private University -Journal of Al-5220         2520-  3العدد  – 1المجلد  –مجلة الجامعة الوطنية الخاصة  
 

61 
 

[4] Samartsev, I. N., Zhivolupov, S. A., & Nazhmudinov, R. Z. Identifikatsiya 
nesteroidnykh protivovospalitel'nykh sredstv kak osnova kontseptsii 
neobkhodimosti sootneseniya effektivnosti i riskov [Identification of non-
steroidal anti-inflammatory drugs as a necessity basis of effectiveness and 
risk correlation conception]. Zhurnal nevrologii i psikhiatrii im. CC Korsakova, 
2019;119(12):124-131. DOI: 10.17116/jnevro2019119121124. 
[5] Meng, F., Ferreira, R., & Zhang, F. Effect of surfactant level on properties 
of celecoxib amorphous solid dispersions. Journal of Drug Delivery Science 
and Technology. 2019; 49, 301-307. doi: 10.1016/j.jddst.2018.11.026. 
[6] CELECOXIB COMPOSITIONS – Patent Pfizer company in USA No. 
RE44048. Available at: URL: 
http://labeling.pfizer.com/ShowLabeling.aspx?id=793 (Date citing – 
04.03.2013). 
[7] CELECOXIB COMPOSITIONS - European Patent Office - EP 1049467 
B1. Available at: URL: 
https://patentimages.storage.googleapis.com/1f/12/8b/0d155cbe051c78/EP
1049467B1.pdf (Date citing – 09.10.2002). 
[8] Grigor'yeva, M. V. "Polimernyye sistemy s kontroliruyemym 
vysvobozhdeniyem biologicheski aktivnykh soyedineniy."[Polymer systems 
with controlled release of bioactive compounds]. Biotechnologia Acta. 
2011;4(2). UDK 544.773.432:615.272+66.095.26. 
[9] Salve, P., Aherrao, S., & Bali, N. Development and Evaluation of 
Sustained Release Dosage Form using Hydrophilic and Hydrophobic 
Materials. Research Journal of Pharmacy and Technology. 2016;9(5):481-
489. DOI: 10.5958/0974-360X.2016.00089.5. 
[10] Qi, X., Chen, H., Rui, Y., Yang, F., Ma, N., & Wu, Z. Floating tablets for 
controlled release of ofloxacin via compression coating of hydroxypropyl 
cellulose combined with effervescent agent. International journal of 



 3No.–vol.1  –Wataniya Private University -Journal of Al-5220         2520-  3العدد  – 1المجلد  –مجلة الجامعة الوطنية الخاصة  
 

62 
 

pharmaceutics. 2015;489(1-2):210-217. doi: 
10.1016/j.ijpharm.2015.05.007. 
[11] Abdulhameed, K. A. A., & Salih, N. A. Controlled Release of Cefixime 
using Sodium Carboxymethyl Cellulose Polymer. Research Journal of 
Pharmacy and Technology. 2019;12(9):4073-4079. DOI: 10.5958/0974-
360X.2019.00701.7. 
[12] Zhang, F., Meng, F., Wang, Z. Y., & Na, W. Interpolymer complexation 
between copovidone and carbopol and its effect on drug release from matrix 
tablets. Drug development and industrial pharmacy. 2017; 43(2), 190-
203..doi: 10.1080/03639045.2016.1230625. 
[13] Paulson, S. K. et al. Pharmacokinetics of celecoxib after oral 
administration in dogs and humans: effect of food and site of absorption. 
Journal of Pharmacology and Experimental Therapeutics. - 2001; 297(2). 
рр. 638-645. 
[14] USP43-NF38 (2022) The United States Pharmacopeial Convention, 
USA. Available at: URL: https://www.uspnf.com/notices/usp-43-nf-38-
online-table-contents-admissions. 
[15] Thapa, P., Lee, A. R., Choi, D. H., & Jeong, S. H. Effects of moisture 
content and compression pressure of various deforming granules on the 
physical properties of tablets. Powder technology, 2017;310:92-102. 
Doi:10.1016/j.powtec.2017.01.021. 
[16] Fitriani, L., Abdillah, R., & Ben, E. S. Formulation of Metformin HCl 
Floating Tablet using HPC, HPMC K100M, and the Combinations. Jurnal 
Sains Farmasi & Klinis. 2017; 4(1), 79-82.doi: 10.29208/jsfk.2017.4.1.201. 
[17] Suslina, S., & Alkhodri, A. Preparation, evaluation and development 
celecoxib prolonged release (PR) tablets by using cellulose polyacrylic acid-
based polymers. Research Journal of Pharmacy and Technology. 2022; 
15(4): 1727-1731. DOI: https://dx.doi.org/10.52711/0974-
360X.2022.00289. 



 3No.–vol.1  –Wataniya Private University -Journal of Al-5220         2520-  3العدد  – 1المجلد  –مجلة الجامعة الوطنية الخاصة  
 
 

63 
 

  التجارية المصارف على بالتطبيق المصارف ربحية في المالية التكنولوجيا خدمات أثر
 المالية للأوراق دمشق سوق  في المدرجة

 1 ي ريم زوبار  د. 

 : الملخص
يهدف البحث إلى اختبار دراسة أثر خدمات التكنولوجيا المالية في ربحية المصارف التجارية المدرجة 

سوق   )في  الموجودات  على  بالعائد  مقاسةً  المالية  للأوراق  حقوق ROAدمشق  على  والعائد   )
المالية  ROEالمساهمين ) التكنولوجيا  التوسع باتجاه شركات   Fin Tech( لاختبار جاهزيتها في 

بإجمالي   2023- 2014وذلك بالتطبيق على عينة من المصارف التجارية الإحدى عشر خلال الفترة  
أصول التكنولوجيا المالية في ربحية المصارف التجارية عينة أثر  خلال دراسة  مشاهدة من    110

( الموجودات  على  بالعائد  مقاسةً  )ROAالدراسة  المساهمين  حقوق  على  والعائد   )ROE وذلك  )
المدرجة في سوق دمشق  للمصارف  المالية  القوائم والتقارير  المنشورة في  البيانات  بالاعتماد على 

بأسلوب طريقة المربعات الصغرى   Panel Dataباستخدام بيانات السلاسل المقطعية    للأوراق المالية 
وأوضحت نتائج الدراسة عدم جاهزية المصارف للتوسع   E-Views10الاعتيادية من خلال برنامج  

لقيمة الأصول التكنولوجية ممثلة بكل من: نسبة    أثرباتجاه شركات التكنولوجيا المالية حيث لا يوجد  
 في ت الائتمان إلى إجمالي التسهيلات( و)برامج الكمبيوتر إلى إجمالي موجودات المصرف( )بطاقا

للعائد على حقوق  بالنسبة  النموذج  بالعائد على الموجودات وعدم معنوية  المصارف ممثلة  ربحية 
 .الملكية

  .التكنولوجيا الماليةأصول التكنولوجيا المالية، ربحية المصرف، شركات الكلمات المفتاحية: 
 
 
 
 
 
 
 
 

_______________________ 
 ، الجامعة الوطنية الخاصةكلية العلوم الادارية والمالية، قسم المحاسبة ،أستاذ مساعد 1
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The impact of financial technology services on the 
profitability of banks By application to commercial banks 

listed on the Damascus Stock Exchange 
Dr. Reem Zoubari 1                  

ABSTRACT: 
The research aims to study the impact of financial technology services on 
the profitability of commercial banks listed on the Damascus Stock 
Exchange, measured by return on assets (ROA) and return on equity 
(ROE), by applying it to the eleven commercial banks during the period 
2014-2023 with 110 observations. The study sample is measured By 
return on assets (ROA) and return on equity (ROE) This is based on data 
published in the financial lists and reports of banks listed on the Damascus 
Stock Exchange using cross-sectional series data, Panel Data, using the 
ordinary least squares method through the E-Views10 program. The 
results of the study showed that banks are not ready to expand towards 
financial technology companies, as there is no effect for the value of assets. 
Technology is represented by the ratio of (credit cards to total facilities), 
and (computer programs to total bank assets) On the profitability of banks 
represented by the return on assets and the insignificance of the model 
with respect to the return on equity. 

KEYWORDS: financial technology assets, bank profitability, financial 
technology firms. 
 
 
 
 
________________________ 
1 Assistant Professor, Department of Accounting, Faculty of Administration and financial 
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 . مقدمة 1
الماليتتمتع   التقليدية،  ة بالتكنولوجيا  المالية  بإمكانها أن    لأنهقدرة حقيقية على تغيير هيكل الخدمات 
التكنولوجية الحديثة   والابتكارات  الاختراعاتأهم  تقدم    لأنهاشفافية وإتاحة،    كثرأسرع، وأرخص، وأ  هاتجعل

ة التي تستخدم في العمليات مجموعة البرامج الرقمي  الاختراعاتقطاع المالي، وتشمل هذه  الفي مجال  
وتبديل   الأموالمع الزبائن والخدمات المالية مثل تحويل    المعاملات والتي من ضمنها    للمصارفالمالية  

وغير ذلك من العمليات   للاستثماراتالمتوقعة    الأرباحومعرفة    والأرباحوحسابات نسب الفائدة    العملات
  .المصرفية

فر  المالية  التكنولوجيا  المصرفي من  كما شكلت  للنظام  كبيرة  وبرامج   خلالصة  أنظمة  وفرته من  ما 
ساعدت   متطورة  الخدمات   على  المصارفإلكترونية  في  كفاءتها  من  وزادت  أدائها  وتطوير  تنمية 

لهذه    حيث،  والتعاملات وبالتالي فهي ضرورة ملحة وسياسة    المصارفأصبحت مفتاح نجاح وتميز 
 حقها لمزيد من التقدم والنجاحات للنظام المصرفي  ىاستراتيجية يجب أن تعط

عدد  شملت  المالية  التكنولوجيا  استخدامات  أن  من  الرغم  الدفع    اً محدود  اً وعلى  مثل:  الخدمات  من 
الهاتف  الإنترنتبواسطة   المصرف، وخدمات  هذه    إلاوغيرها،    عن طريق  استطاعت   لمصارفاأن 

عملها بالتكنولوجيا المالية. كما ساهمت هذه التكنولوجيا   خلالالتعريف بمنتجاتها وتحسين خدماتها من  
المصارف كان لا بد من قياس مدى جاهزية المصارف التجارية المدرجة في زيادة كفاءة وربحية هذه  

ولوجية من خلال أصولها التكنولوجية في سوق دمشق للأوراق المالية للتوسع على مستوى الخدمات التكن
 .  المتمثلة ببطاقات الائتمان وبرامج الكمبيوتر

 . الدراسات السابقة2
حققت التكنولوجيا المالية مكانة مرموقة في القطاع الاقتصادي العالمي واستطاعت رغم حداثتها تحقيق 

 مكاسب هائلة في مدة قصيرة لتعمل جاهدة على تقديم خدمات مصرفية.  
بعنوان: أثر استخدام التكنولوجيا المالية على دعم الميزة   (2023)قاسم، رشوان.حيث قد تطرقت دراسة  

ن على المنهج االبحثية واختبار فرضيات الدراسة، اعتمد الباحث  التساؤلاتعن    التنافسية للبنوك، وللإجابة
(  40)على مجتمع الدراسة البالغ  ، وقد تم توزيعها  الاستبانةالوصفي التحليلي، واستخدمت الدراسة أداة  

 الإحصائي  مفردة، وتم استخدام الحصر الشامل لصغر حجم المجتمع، وتم استخدام برنامج التحليل  
(SPSS)   إحصائية   دلالةلإدخال ومعالجة وتحليل البيانات. وتبين من نتائج الدراسة انه يوجد أثر ذو

، للعملاءلى زيادة جودة الخدمات المصرفية المقدمة للتكنولوجيا المالية ع  ( 05.0) الدلالة عند مستوى 
 وتحسين ربحية البنوك، والكفاءة التشغيلية. 

 "Financial technology and the future of banking  (DanieL,2021)كما قامت دراسة  
ين على  الخيارات التي يتعو   التكنولوجيا المالية ومستقبل الصيرفة حيث تستعرض الدراسة إطاراً تحليلياً 
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التهديد على    الاعتبارالقائمة أخذها في    المصارف  الإيداع . حيث يتم أخذ  ربحيتهامن أجل تخفيف 
الرقمية. كما تساهم هذه الدراسة في    المصارف في سياق التحدي الذي تفرضه    الاعتبارفي    والإقراض

المحافظة   :في السوق  فهم مستقبل عمل البنوك، ثم ناقشت الدراسة أربع استراتيجيات ممكنة للمشاركين
.  الاجتماعيالدفع عبر وسائل التواصل  كخدمة  المصرفية؛الخدمات  -،  العملاء  جذب-،  على العملاء

النتائج إلى   الثقة في الخدمات  أوأظهرت  المالية ستبقي على  التكنولوجيا  . ومع المصرفيةن استخدام 
مخاطر حول  ذلك، سيظل تحويل السيولة يلعب دوراً مهماً، كما أن البنوك تواجه عدة تحديات منها  

 صحة المركز المالي.  
 Does financial technology matter? Evidence“  (Abdullah, 2021)كما حللت دراسة  

from an alternative banking system  المالية تأثير خدمات البنوك  التكنولوجيا  تقدمها  التي 
 IBs الإسلاميةوالبنوك   CBs بين البنوك التقليدية  الاختلافاتعلى أدائها المالي، وتحليل التحقق في  

مدرجا من دول التعاون الخليجي، حيث كان   مصرفاً   40ة، واستخدمت الدراسة عينة من  لاقفي هذه الع
المالية التكنولوجيا  الفترة    للإعجابمثيرا   استخدام  الدراسة وجود   . وأظهرت2019-2014في  نتائج 

على ذلك،   علاوةالنوعين من البنوك.    لاوأداء البنوك لك التكنولوجيا المالية سلبية بين خدمات  علاقة
   .المركزية للمصارف المالي  الأداءفي بلد ما يؤثر سلبًا على  نظهر أن نمو شركات التكنولوجيا المالية

 Technological Innovation as a Strategy“  (Asa,Dennis, et al,2021)هدفت دراسة  و 
for Competitive Advantage within the Namibian Banking Industry  :تحليل    بعنوان

فعالية التكنولوجيا المالية كاستراتيجية لدفع الميزة التنافسية وزيادة حصة السوق في القطاع المصرفي.  
ش مراجعة  إجراء  الكمي    إلى  إضافة  للأدبياتاملة  وتم  الدراسة  المتعلقة   لاستخراجمنهج  البيانات 

وجود   عن  النتائج  وكشفت  التنافسية،  الميزة  على  وتأثيرها  المالية  بين   علاقةبالتكنولوجيا  إيجابية 
تطورات التكنولوجيا المالية كاستراتيجية وميزة تنافسية وزيادة الحصة السوقية. وتكييف استراتيجياتها مع ال

مع خطر فقدان حصتها في السوق للمنافسين الحاليين التكنولوجية  الثورات  هذه  التكنولوجية التي تجلبها  
   .والبنوك المنافسة الناشئة

المالية كمدخل لتطوير الخدمة    (2020)بن موسى، علماوي،  كما بينت دراسة   التكنولوجيا  بعنوان: 
البنوك الحكومية المتحدة. حيث أن تقديم الخدمات -المصرفية الالكترونية في  دراسة تجربة الإمارات 

المالية الالكترونية يخرج البنوك من دائرة العمل التقليدي إلى يد التشارك مع الشركات المتخصصة في  
( كما أن تبني العمل المصرفي الالكتروني لم يعد مطلب الدول المتقدمة  Fin Techالتكنولوجيا المالية )

 مطلباً للدول النامية. فقط بل أصبح 
 
 



 3No.–vol.1  –Wataniya Private University -Journal of Al-5220         2520-  3العدد  – 1المجلد  –مجلة الجامعة الوطنية الخاصة  
 
 

67 
 

 التعقيب على الدراسات السابقة. 3
دلالة إحصائية للتكنولوجيا المالية على تحسين ربحية   ياتفقت جميع الدراسات السابقة على وجود أثر ذ

رف رغم اختلاف طريقة الدراسة فمنها من االمصارف وجودة الخدمة المصرفية والحصة السوقية للمص
ي بالاعتماد على نماذج السلاسل المقطعية الزمنية ومنها من اعتمد على إجراء استخدم التحليل الكم

فإنه سيؤثر سلباً على الأداء    Fin Techولكن عند التشارك مع شركة التكنولوجيا المالية  انات.  ياستب
وأداء   التكنولوجيا المالية قة سلبية بين خدماتلاوجود عالمالي. كما اختلفت الدراسات السابقة من حيث  

( دراسة  في  كما  التجارية والإسلامية  يبين  Abdullah, 2021المصارف  ما  ومنها    علاقة وجود  ( 
وميزة كاستراتيجية  المالية  التكنولوجيا  بين  السوقية  إيجابية  الحصة  وزيادة  دراسة    تنافسية  في  كما 

(Asa,Dennis, et al,2021( ودراسة ).2023قاسم، رشوان.) 

 ما يميز الدراسة الحالية عن الدراسات السابقة:
التجارية  المصارف  إلى تبيان مدى جاهزية  الحالية  الدراسة  السابقة، سعت  الدراسات  بالاعتماد على 

من   Fin Techالمدرجة في سوق دمشق للأوراق المالية في التوسع باتجاه شركات التكنولوجيا المالية  
تر( في ربحية المصارف أصول التكنولوجيا المالية )البطاقات الائتمانية، برامج الكمبيو أثر  خلال دراسة  

 مقاسة بالعائد على الموجودات والعائد على حقوق الملكية. 
 . مشكلة البحث 4

أصبحت التكنولوجيا المالية أحد أهم التوجهات الواعدة عالمياً لقدرتها على توسيع نطاق تقديم الخدمات 
وجود التغير المستمر   والمنتجات المصرفية عن طريق شبكات الانترنت والهاتف المحمول لاسيما في ظل

القطاعات  المالية في مختلف  للتقنيات  المتسارع  التبني  الدافعة وراء  القوة  العملاء يشكل  في خيارات 
وضعت المصارف أمام خيارين: إما التنافس أو التعاون مع متعاملين جدد لتقديم تجربة تعامل مصرفي  

 ترقى إلى تطلعات العملاء.

نولوجيا المالية في المصارف التجارية المدرجة في سوق دمشق للأوراق وبمقاربة بسيطة مع أصول التك
ليأتي  الملكية  والعائد على حقوق  الموجودات  بالعائد على  لمعرفة دورها على ربحيتها مقاسة  المالية 

التالي:   الرئيسي  البحثي  أثرالتساؤل  التجارية    ما  المصارف  المالية على ربحية  التكنولوجيا  خدمات 
 المدرجة في سوق دمشق للأوراق المالية؟ 

 ن:  ان التاليان الفرعيويتفرع عن هذا التساؤل التساؤلا
على ربحية المصارف التجارية   أصول التكنولوجيا المالية )البطاقات الائتمانية وبرامج الكمبيوتر(ما أثر  

 ؟  ROAمقاسة بالعائد على الموجودات  دمشق للأوراق المالية المدرجة في سوق 
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على ربحية المصارف   )البطاقات الائتمانية وبرامج الكمبيوتر(  أصول التكنولوجيا الماليةما أثر 
 ؟ ROEمقاسة بالعائد على حقوق الملكية  التجارية المدرجة في سوق دمشق للأوراق المالية

 . أهداف البحث 5
تحديد قيمة أصول التكنولوجيا المالية المتوفرة في المصارف التجارية المدرجة في سوق دمشق   -1

 للأوراق المالية وأثرها على ربحيتها.
لاستقبال   المصارف التجارية المدرجة في سوق دمشق للأوراق المالية تقصي مدى جاهزية   -2

المالية   التكنولوجيا  المصرف  Fin Techشركات  بالعمل  الصيرفة  للارتقاء  مستوى  إلى  ي 
 التكنولوجية.

 أهمية البحث  .6
يركز البحث على دراسة أصول التكنولوجيا المالية في المصارف من خلال توضيح   الأهمية العلمية:

 .مفهومها وأهميتها ومزاياها ونماذجها بالاعتماد على الدراسات الأدبية السابقة المتعلقة بموضوع البحث
)البطاقات   العملية:الأهمية    بنسبة  مقاسة  المالية  التكنولوجيا  أصول  حجم  قياس  خلال  من  وتأتي 

في  المصرف(  إجمالي موجودات  إلى  الكمبيوتر  برامج  الائتمانية،  التسهيلات  إجمالي  إلى  الائتمانية 
 المصارف التجارية المدرجة في سوق دمشق للأوراق المالية وتقصي أثرها على ربحية المصارف عينة 

البحث مقاسة )بالعائد على الموجودات والعائد على حقوق الملكية( للتوصل إلى تقدير حجم الاعتماد 
المالية  التكنولوجيا  المدروسة لاستقبال شركات  المصارف  التوجه ومدى جاهزية  المصرفي على هذا 

(Fin Tech.)   
 البحث  وض. فر 7

لا يوجد أثر معنوي لقيمة خدمات التكنولوجيا    الرئيسية:الفرضية الرئيسية للبحث بالاعتماد على مشكلته  
   .المالية في ربحية المصارف التجارية المدرجة في سوق دمشق للأوراق المالية

 ومنه يأتي الفرضان الفرعيان التاليان:
ربحية المصارف التجارية المدرجة في    أصول التكنولوجيا المالية فيلاستخدام  أثر  لا يوجد   -1

 .   ROAمقاسة بالعائد على الموجودات وراق المالية سوق دمشق للأ
ربحية المصارف التجارية المدرجة في    أصول التكنولوجيا المالية فيلاستخدام    د أثرلا يوج -2

 .ROEمقاسة بالعائد على حقوق المساهمين سوق دمشق للأوراق المالية 
 جتمع وعينة البحث م. 8

 المدرجة في سوق دمشق للأوراق المالية البالغ عددها أربعة عشريتألف مجتمع البحث من المصارف  
 .مصرفاً 
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البالغ المالية  للأوراق  دمشق  في سوق  المدرجة  التجارية  المصارف  البحث:  عشر   أحد  عددها  عينة 
   .اً مصرف

 متغيرات البحث . 9
النظري على الأدبيات يعتمد البحث على المنهج الوصفي التحليلي من خلال العرض والتحليل في القسم  

السابقة المتعلقة بموضوع البحث لتحديد المقاييس المناسبة لقياس متغيرات البحث والعلاقة بينها في  
البيانات المنشورة في القوائم والتقارير المالية للمصارف السورية المدرجة    الجانب التطبيقي بالاعتماد على

في سوق دمشق للأوراق المالية كما تعتمد على أسلوب البيانات الذي يجمع بين كل من بيانات السلاسل  
بأسلوب طريقة المربعات الصغرى الاعتيادية من   Panel Dataالزمنية وبيانات السلاسل المقطعية  

لاختيار النموذج المناسب من نماذج السلاسل الزمنية المقطعية الثلاثة   E-Views10رنامج  خلال ب
 واختبار جودة النموذج المعتمد:

itE+itLEV5+BitNPL4+BitSize3+BitAt2+BitC_Card1+B0it=BitROA 

itE+itLEV5+BitNPL4+BitSize3+BitAt2+BitC_Card1+B0it=BitROE 

 ن:إحيث 
0itB    ربحية المصارف )المتغير التابع( عند انعدام تأثير أصول التكنولوجيا    عن متوسطالقاطع يعبر

 % 5المالية)المتغير المستقل( عليه ويتم اختبارها إحصائياً عند مستوى دلالة 
5,B4,B3B2,B1,B    الميل( ويشير إلى قوة الأثر الذي يحدثه المتغير المستقل )أصول التكنولوجيا(

 لتابع )ربحية المصارف( المالية( على المتغير ا
itE   الخطأ العشوائي ويشير إلى مقدار الأخطاء العشوائية في نموذج الانحدار أي الفرق بين القيم

 المشاهدة والقيم المقدرة باستخدام نموذج الانحدار
itROA معدل العائد على الموجودات 

itROE معدل العائد على حقوق الملكية 
itC_Card  التسهيلات الائتمانيةنسبة بطاقات الائتمان/إجمالي 

ATit نسبة برامج الكمبيوتر/إجمالي الموجودات 
itSize حجم المصرف مقاساً باللوغاريتم الطبيعي لمجموع الموجودات 
itNPL  نسبة القروض المتعثرة/إجمالي القروض 
itLEV نسبة الرافعة المالية 

i=1,2,3…..11    t=2014,…..2023 
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 قسم النظري ال. 9
المنتجات والخدمات التي تعتمد على التكنولوجيا لتحسين نوعية الخدمات   التكنولوجيا المالية:  أصول

 ( 2023المالية التقليدية )عقل،سلام.  
ويتم تطوير هذه الخدمات والمنتجات بواسطة شركات ناشئة تهدف إلى التوسع عن طريق إنشاء أسواق  

 لقائمة من خلال تقديم عروض قيمة. جديدة أو الاستحواذ على حصة كبيرة في الأسواق ا
يمكن لشركات التكنولوجيا المالية أن تساعد المصارف عن طريق إيجاد شراكة بينهما لاسيما في مجال  
المدفوعات والتجارة الالكترونية والوصول إلى التمويل بشكل أفضل والإبقاء على العلاقة القوية بين كل 

 من المصرف وعملائه. 
  يساعد :للمصارفالتشغيلي  الأداءرفع كفاءة  في برامج الكمبيوتر()المالية لوجيا أثر استخدام التكنو 

المالية التكنولوجيا  تكاليف   استخدام  التخفيف من  نماذج   المعاملاتفي  وتمكين مجموعة واسعة من 
)معهد الدراسات   مقدمي الخدمات التقليديين والجدد أعمال الخدمات المالية الجديدة. يتقاطع التبني مع  

أن  (.  2020المصرفية،   يمكن  المالية   تساعدحيث  المعلومات  التكنولوجيا  جمع  تكاليف  تقليل  في 
الدراسة وتكاليف النسخ وتكاليف التتبع وتكاليف التحقق وتخزينها ومعالجتها وتبادلها بما في ذلك تكاليف  

في مجال التمويل، كما يمكن أن يساعد المقترضين في العثور بسرعة أكبر على عرض مناسب للقرض،  
يمكن للتكنولوجيا كما    أو مساعدة المدخرين في العثور على منتج استثماري يناسب احتياجاتهم الخاصة

تساعد  المالية   من    الأطرافأن  التحقق  أتمتة  من العملياتعلى  واسعة  مجموعة  إنشاء  يتيح  مما   ،
المبتكرة  التكنولوجيا الماليةكما أثر ظهور   (Erik, Jon,et al,2021 )   المنتجات التي تعتمد على الحالة 

البنكي والمدفوعات عبر   القطاع  المالي بما في ذلك  العالم  المشفرة والتجارة   والعملات  الإنترنتعلى 
مهًما من تطوير التكنولوجيا الرقمية ءاً  جز  مهاالذي ينمو بسرعة. وبالتالي سيشكل استخدا  -كترونيةالإل

الرقمي على  المصارفالجديدة. كما يمكن اعتبار   من العمل أجزاء    يشكلانأنهما    الرقمية والمجتمع 
 . الرقميةالرقمية لتقديم الخدمات البنكية  بالأنظمةالبنكي والمجتمعي التي ترتبط 

يؤثر بشكل كبير التكنولوجيا المالية   إن تبني  أثر استخدام التكنولوجيا المالية على تنافسية المصارف:
والتبني   الابتكارات  لتشجيعودية  بيئة  حيث يساعد على خلق    المصرفيةعلى تنافسية وأداء الصناعة  

. كما  المصرفيةبما في ذلك الصناعة    للاقتصادالتكنولوجي في مختلف القطاعات والصناعات المختلفة  
بشكل   الاستعدادمن    المصارف  تمكينو والتقنية،    الابتكار  إدارةكان هناك حاجة إلى ممارسات مناسبة  

والتشغيل   الأعمال نماذج  كاف لتكون في طليعة التكنولوجيا التي من شأنها أن تسهم بشكل كبير في  
خدمات ومن  الطويل.  المدى  المالية على  الصراف   التكنولوجيا  ماكينة  هي؛   ATM الآليالشائعة 

، وبطاقات الائتمان، وبطاقات  الإنترنتوالخدمات البنكية عبر الهاتف المحمول، والخدمات البنكية عبر  
، الأجنبية  العملاتالخصم، والخدمات التي تدعم الروبوتات، وطباعة إيصال الخدمة الذاتية، وتحويل  
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لتعزيز القدرة  التكنولوجيا المالية زمام المبادرة وانخرطت مع    المصارفوالصرف. لذلك، اتخذت بعض  
تساهم بشكل   المصارف الية في  التنافسية للصناعة بشكل شامل وعام، كما ان استخدام التكنولوجيا الم

 et al2021( Jawaher, Pradeep,قدرتها التنافسية. )هام في 
ساهمت التكنولوجيا المالية في الحفاظ على   العلاقة بين أصول التكنولوجيا المالية وربحية المصارف:

وبالتالي المحافظة على  ن من خلال تسهيل وتبسيط جميع الخدمات المصرفية،  يقاعدة العملاء الحالي
تعزيز إجراءات الشمول المالي من خلال التكنولوجيا المالية، والذي بدوره أدى   .استقرار أرباح المصارف

إلى تمكين الشركات الناشئة والأفراد ممن لا يمتلكون حسابات مصرفية إلى الدخول بشكل رسمي في  
في معدلات الربحية للمصارف كما جاء في   القطاع المصرفي، وبالتالي انعكس ذلك على تزايد ملحوظ

كما   .2022  كانون الثانيفي  ) Bank Chartered Standard) تقرير أصدره بنك ستاندرد تشارترد
ساهم أيضا تطبيق التكنولوجيا المالية في المصارف على تقليل الكثير من التكاليف نتيجة التخلي عن  

وأيضا تقليل الفروع المصرفية والاعتماد في التعامل على    النظام الورقي والتحول إلىً  النظام الرقمي،
ض التكنولوجيا والإنترنت سواء باستخدام الهواتف الذكية أو أجهزة الحاسوب الذي بدوره أدى إلى خف 

 المصارف.  ربحيةالتكاليف، ومن ثم زيادة في 
 التحليل الإحصائي ومناقشة النتائج. 10

 الإحصاءات الوصفية للمتغيرات -1
( ملخصاً للإحصاءات الوصفية لمتغيرات الدراسة حيث يلاحظ أن قيمة المتوسط 1)  الجدول  يعرض

ربحية المصارف ممثلة   أكبر من الوسيط لجميع المتغيرات وهذا يدل على سرعة استجابة المتغير التابع
اقات نسبة بط ة )المستقل  اتللمتغير   (ROA ، العائد على الأصول  ROE )العائد على حقوق الملكية  بـ

الائتمانية التسهيلات  الموجودات  ،  c_card الائتمان/إجمالي  الكمبيوتر/إجمالي  برامج  ( ATنسبة 
( الضابطة  الموجوداتوالمتغيرات  لمجموع  الطبيعي  باللوغاريتم  مقاساً  المصرف  نسبة ،  size حجم 

 (lev نسبة الرافعة المالية  ، npl القروض المتعثرة/إجمالي القروض
 الإحصاءات الوصفية لمتغيرات البحث  :(1الجدول )

 
  E-Viewsالمصدر: إعداد الباحثة بناء على مخرجات برنامج 
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 علاقة الارتباط بين المتغيرات  -2
 ,c_card, ta)  ةالمستقل  اتمتغير وال(  ROA,ROEالعلاقة بين المتغير التابع )أدناه  (  2يبين الجدول )

size, npl, lev))   :حيث يتبين أن 
 ( يرتبط بدرجة تتراوح بين الضعيفة والمتوسطة مع المتغيرات المستقلة كالآتي:  ROAالمتغير التابع )

( ونسبة الأصول التكنولوجية التي هي برامج الكمبيوتر c_cardيرتبط مع نسبة البطاقات الائتمانية )
(ta .ًبدرجة ضعيفة وغير دالة إحصائيا ) 

(بدرجة متوسطة  lev( ومعدل الرفع المالي )sizeغيرات الضابطة: حجم المصرف )كما يرتبط مع المت
 (.nplومعنوية وعكسية ضعيفة غير معنوية مع نسبة القروض المتعثرة ) 

 ( يرتبط بدرجة ضعيفة مع المتغيرات المستقلة كالآتي: ROEالمتغير التابع ) 
صول التكنولوجية التي هي برامج الكمبيوتر ( ونسبة الأc_cardيرتبط مع نسبة البطاقات الائتمانية )

(ta .ًبدرجة ضعيفة وغير دالة إحصائيا ) 
 ( بدرجة ضعيفة ودالة إحصائياً sizeكما يرتبط مع المتغيرات الضابطة: حجم المصرف )

( المالي  الرفع  معدل  المتعثرة  levومع  القروض  نسبة  ومع  معنوية  وغير  وعكسية  ضعيفة  (بدرجة 
(npl بدرجة ضعيفة غير معنوية) 

كما نلاحظ أن الارتباط بين المتغيرات المستقلة والضابطة ضعيف ومعظمه غير دال ما عدا الارتباط 
 npl ونسبة القروض المتعثرة size بين حجم المصرف

 علاقة الارتباط بين المتغيرات  :(2) الجدول

 
  E-Viewsالمصدر: إعداد الباحثة بناء على مخرجات برنامج 
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 الاستقرارية  -(Unit Root Testsاختبارات جذر الوحدة )  -3
 من المهم قبل تقدير النماذج وتحليل الانحدار إجراء اختبار جذر الوحدة لمعرفة استقرارية المتغيرات من 
عدمها لأنه في حال وجود جذر الوحدة فإن نتائج الدراسة ستكون زائفة. ويوجد العديد من الاختبارات 

 ,Levin,Lin and Chu(LLC)مثل    panel dataة المطورة لاختبار جذر الوحدة لمتغيرات  الحديث
Fisher type tests using ADF, Peceran test    والتي تعد الأكثر شيوعاً وتم استخدامها في

 هذه الدراسة.  
  اً حتوى معلوماتيتتفوق هذه الاختبارات على اختبارات جذر الوحدة للسلاسل الزمنية الفردية لأنها تتضمن م

 معاً مما يؤدي إلى نتائج أكثر دقة من اختبارات جذر الوحدة للسلاسل الزمنية.  اً وزمني اً مقطعي
حيث استقرت عند الفروق الأولى لجميع   ( يتبين اتفاق الاختبارات الثلاث للاستقرارية3يظهر الجدول )

 OLSالمتغيرات بالتالي سيتم اختبار الأثر بطريقة المربعات الصغرى العادية 
 اختبار جذر الوحدة :(3الجدول )

 LLC Fisher ADF Peceran المتغيرات 

 Ist diff مستوى  Ist diff مستوى  Ist diff مستوى 

ROA  0.000 0.842 0.000 0.832 0.000 0.818 ثابت واتجاه 

 0.048 0.673 0.000 0.788 0.000 0.0008 ثابت 

 0.000 0.914 0.000 0.955 0.000 0.4604 دون اتجاه وثابت 

ROE  0.000 0.319 0.000 0.427 0.000 0.005 ثابت واتجاه 

 0.000 0.559 0.000 0.678 0.000 0.000 ثابت 

 0.000 0.644 0.000 0.786 0.000 0.0571 دون اتجاه وثابت 

C_CARD  0.000 0.732 0.001 0.296 0.000 0.084 ثابت واتجاه 

 0.039 0.105 0.011 0.012 0.000 0.000 ثابت 

 0.000 0.921 0.000 0.657 0.000 0.126 دون اتجاه وثابت 

TA  0.000 0.125 0.034 0.599 0.018 0.103 ثابت واتجاه 

 0.000 0.047 0.031 0.107 0.007 0.000 ثابت 

 0.000 0.000 0.000 0.086 0.000 0.010 دون اتجاه وثابت 

SIZE  0.014 0.132 0.008 0.999 0.008 0.154 ثابت واتجاه 

 0.000 0.999 0.007 0.987 0.000 0.405 ثابت 

 0.002 0.165 0.019 0.132 0.009 0.124 دون اتجاه وثابت 

NPL  0.000 0.196 0.000 0.154 0.000 0.134 ثابت واتجاه 

 0.000 0.124 0.000 0.163 0.000 0.168 ثابت 

 0.000 0.182 0.000 0.063 0.000 0.187 دون اتجاه وثابت 

LEV  0.000 0.519 0.000 0.815 0.000 0.685 ثابت واتجاه 

 0.000 0.005 0.003 0.305 0.000 0.000 ثابت 

 0.000 0.999 0.000 0.998 0.000 0.996 دون اتجاه وثابت 

  E-Viewsالمصدر: إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 
 اختبار الفرضيات 

  في المدرجة التجارية المصارف ربحية في المالية التكنولوجيا أصول لاستخدام رأث يوجد لا -1
 .   ROA الموجودات على بالعائد مقاسة المالية للأوراق دمشق سوق 

 
 



 3No.–vol.1  –Wataniya Private University -Journal of Al-5220         2520-  3العدد  – 1المجلد  –مجلة الجامعة الوطنية الخاصة  
 
 

74 
 

 نماذج السلاسل الزمنية المقطعية تقدير  
وهي )نموذج   Panel Data( تقدير النموذج وفقاً لنماذج التقدير المستخدمة في تحليل  4)  ليظهر الجدو 

باستخدام نتائج (.  REM، نموذج الآثار العشوائية  FEM، نموذج الآثار الثابتة  PRMالانحدار المجمع  
في حين أن نموذج   (TA، برامج الكمبيوتر  C_Cardاختبار المتغير المستقل )نسبة البطاقات الائتمانية  

 التقدير تم صياغته كالتالي: 
ROAit=B0it+B1C_Cardit+B2Atit+B3Sizeit+B4NPLit+B5LEV+ Eit 
i=1,2,3…..11    t=2014,…..2023 

 ROAللمتغير  Panel Dataنماذج التقدير الثلاث المستخدمة في تحليل  :(4) الجدول
REM FEM PRM  

Prob Coefficient Prob Coefficient Prob Coefficient Variable 

0.555 -0.890 0.48 -1.085 0.540 -0.890 C 

0.282 278.330 0.32 285.236 0.265 278.330 D(C_CARD) 

0.546 519.575 0.54 526.230 0.531 519.575 D(TA) 

0.0004 6.707 0.0006 6.688 0.0003 6.707 D(SIZE) 

0.727 -6.582 0.827 -4.454 0.718 -6.582 D(NPL) 

0.0002 0.276 0.0001 0.308 0.0001 0.276 D(LEV) 

 0.325  0.352  0.325 R-Squared 

 2.25  2.31  2.254 D-W 

 0.00001  0.0007  0.00001 Prob(F-Statistic) 

  E-Viewsالمصدر: إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج   
 اختيار النموذج المناسب 

: ويستخدم هذا الاختبار للمفاضلة بين نموذج الانحدار  Redundant Fixed Effects Testاختيار 
الانحدار التجميعي   إلى أن نموذج  حيث يشير فرض العدم  FEMونموذج التأثيرات الثابتة    PRMالتجميعي  

PRM    هو الملائم في حين تشير الفرضية البديلة إلى أن نموذج التأثيرات الثابتة هو الملائم وحيث أن
P    من رف  0.05أقل  بنسبة يتم  المتمثلة  المستقلة  المتغيرات  قواطع  بتجانس  القائل  العدم  فرض  ض 

الزمنية  والآثار  المقطعية  الآثار  تضمين  أهمية  إلى  يشير  مما  الكمبيوتر  وبرامج  الائتمانية  البطاقات 
 . (5للنموذج. وهذا ما يبينه الجدول ) 

 الَاثار المقطعية والزمنية للنموذج(: 5الجدول )

 
 E-Viewsالمصدر: إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 
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اختبار هوسمان: يستخدم هذا الاختبار للمفاضلة بين نموذج التأثيرات الثابتة ونموذج التأثيرات العشوائية 
حيث تشير فرضية العدم إلى أن نموذج التأثيرات العشوائية هو الملائم في حين تشير الفرضية البديلة  

( يتبين أن القيمة الاحتمالية للاختبار أقل  6نموذج التأثيرات الثابتة هو الملائم. ومن الجدول )  إلى أن
 .أي أن نموذج التأثيرات الثابتة هو الملائم 0.05من 

 اختبار هوسمان  :(6الجدول )

 
 E-Viewsالمصدر: إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 

 التأثيرات الثابتةاختبار جودة نموذج 
( نلاحظ أن البواقي تتوزع طبيعياً حيث أن 1اختبار التوزيع الطبيعي للبواقي: من الشكل ) -1

 0.05أكبر من  Jarque-Beraالقيمة الاحتمالية لاختبار 

 
 

 للبواقي  (: اختبار التوزيع الطبيعي1الشكل )
 E-Viewsالمصدر: إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 

 Cross-Sectional Dependency Testاختبار الاستقلال المقطعي للبواقي  -2
للكشف عن مشكلة الاعتماد المقطعي أو الارتباط بين الوحدات المقطعية وهي من العوامل  
المقطعية  الزمنية  السلاسل  التي تستخدم في نماذج  المتغيرات  التي تقلل من كفاءة واتساق 
البواقي. وقد أشارت نتائج الاختبارات  وخصوصاً التكامل المشترك المعتمدة على ديناميكية 
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قبول الفرض العدم القائل بعدم وجود هذه المشكلة وعدم معاناة سلسلة البواقي من    الأربعة إلى
 ه المشكلة. ذه

 نتائج اختبار الاستقلال المقطعي للبواقي  :(7الجدول )

 
 E-Viewsالمصدر: إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 

نتيجة الفرض الأول بالاعتماد على نموذج التأثيرات الثابتة أي تم مراعاة خصائص كل مصرف من 
 مصارف العينة المدروسة  

d(roa)it=-1.085+285.236d(c_card)it +526.230d(ta)it +6.688d(size)it 
4.54d(npl)it+ 0.308d(lev)it 

الائتمانية، برامج الكمبيوتر( موجبة وغير إن النموذج معنوي والمتغيرات المستقلة )نسبة البطاقات  
سالبة وغير )دالة إضافة للمتغيرات الرقابية: حجم المصرف )موجبة ودالة(، نسبة القروض المتعثرة 

 دالة وموجبة(.  )دالة(، الرفع المالي 
لأصول التكنولوجيا المالية على  دور  بالتالي تم التحقق من صحة الفرضية الفرعية الأولى بعدم وجود  

الموجودات رغم   على بالعائد مقاسة المالية للأوراق دمشق سوق  في المدرجة التجارية المصارف ربحية
     وجود الأثر الموجب لكل من البطاقات الائتمانية وبرامج الكمبيوتر.

  في المدرجة التجارية المصارف ربحيةفي  المالية التكنولوجيا أصول لاستخدام أثر يوجد لا -2
 .ROE المساهمين حقوق  على بالعائد مقاسة المالية للأوراق دمشق سوق 

   المقطعية الزمنية  السلاسل  نماذج  تقدير
 نموذج)  وهي  Panel Data  تحليل  في  المستخدمة  التقدير  لنماذج  وفقاً   النموذج  تقدير(  8)  الجدول  يظهر

 نتائج  باستخدام(.  REM  العشوائية  الآثار  نموذج  ،FEM  الثابتة  الآثار  نموذج  ،PRM  المجمع  الانحدار
 نموذج   أن  حين  في(  TA  الكمبيوتر  برامج  ،C_Card  الائتمانية  البطاقات  نسبة)  المستقل  المتغير  اختبار
 : كالتالي صياغته تم التقدير

itE +itLEV5+BitNPL4+BitSize3+BitAt2+BitC_Card1+B0it=BitROE 
i=1,2,3…..11    t=2014,…..2023  
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 ROE للمتغير Panel Data تحليل في المستخدمة الثلاث التقدير نماذج :(8) الجدول
REM FEM PRM  

Prob Coefficient Prob Coefficient Prob Coefficient Variable 

0.575 -3.136 0.55 -3.136 0.541 -3.446 C 

0.331 1045.71 0.307 1045.711 0.288 1280.26 D(C_CARD) 

0.384 3130.909 0.361 3130.909 0.35 3396.09 D(TA) 

0.007 20.805 0.005 20.805 0.007 21.343 D(SIZE) 

0.11 99.67 0.095 99.672 0.107 103.006 D(NPL) 

0.54 0.179 0.524 0.179 0.585 0.172 D(LEV) 

 0.141  0.141  0.153 R-Squared 

 2.74  2.749  2.78 D-W 

 0.013  0.013  0.462 Prob(F-Statistic) 

 E-Viewsالمصدر: إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 
الجدول أعلاه يتبين أكبر من   p=0.462غير معنوي عند    PRM  المجمع  الانحدار  أن نموذج  من 

بالتالي سيتم الاختبار من خلال هوسمان للمفاضلة بين نموذج التأثيرات الثابتة ونموذج التأثيرات   0.05
العشوائية حيث تشير فرضية العدم إلى أن نموذج التأثيرات العشوائية هو الملائم في حين تشير الفرضية  

( يتبين أن القيمة الاحتمالية للاختبار 9لجدول )البديلة إلى أن نموذج التأثيرات الثابتة هو الملائم. ومن ا 
 أي أن نموذج التأثيرات العشوائية هو الملائم. 0.05أكبر من 

 اختبار هوسمان  :(9الجدول )

 
 E-Viewsالمصدر: إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 

 العشوائية   التأثيرات نموذج  جودة اختبار 
  توزيعياً طبيعياً   لا تتوزع  البواقي  أن  نلاحظ(  2)ل  الشك  من:  للبواقي  الطبيعي  التوزيع  اختبار -1

 0.05  من أقل Jarque-Bera لاختبار الاحتمالية القيمة أن حيث

 
 (: اختبار التوزيع الطبيعي2الشكل )

 E-Viewsالمصدر: إعداد الباحثة بالاعتماد على مخرجات برنامج 
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الدال  إذا لا داعي لإكمال الاختبارات فلا يمكن اعتماد نموذج التأثيرات العشوائية   لتفسير الأثر غير 
المستقلة   حجم )للمتغيرات  الرقابية:  للمتغيرات  إضافة  الكمبيوتر(  برامج  الائتمانية،  البطاقات  نسبة 

دالة وموجبة(.  غير  )غير دالة(، الرفع المالي  موجبة و )  وجبة ودالة(، نسبة القروض المتعثرةالمصرف )م
 (.ROEعلى المتغير التابع )ربحية المصرف مقاسةً بمعدل العائد على حقوق المساهمين 

 النتائج . 11
بخدماتها المالية إن المصارف التجارية المدرجة في سوق دمشق للأوراق المالية غير جاهزة للتوسع  

 والابتكارية نظراً لأنه: 
المالية على ربحية  أثرلا يوجد   -1 التكنولوجيا    سوق   في  المدرجة  التجارية  المصارف  لأصول 

من    على  بالعائد  مقاسة  المالية  للأوراق  دمشق لكل  الموجب  الأثر  وجود  رغم  الموجودات 
الاعتماد على نموذج الانحدار بناء على نموذج البطاقات الائتمانية وبرامج الكمبيوتر. ويمكن  

الذي يعبر عن هذا الأثر نظراً لأنه تم التحقق من جودته    Fixed Effectsرات الثابتة  يالتأث
 أي توجد فروق فردية ثابتة بين الأصول التكنولوجية المستخدمة وربحية كل مصرف.

الموجودات   -2 بالعائد على  المصارف مقاسة،  المالي على ربحية  المصرف والرفع  يؤثر حجم 
ROA).) 

 ( ROEحقوق الملكية )  مقاسة بالعائد على  في ربحيته، يؤثر حجم المصرف -3
المالية على ربحية  أثرلا يوجد   -4 التكنولوجيا    سوق   في  المدرجة  التجارية  المصارف  لأصول 

رغم وجود الأثر الموجب لكل من    حقوق الملكية  على  بالعائد  مقاسة  المالية   للأوراق  دمشق
الاعتماد على نموذج الانحدار بناء   كما أنه لا يمكنالبطاقات الائتمانية وبرامج الكمبيوتر.  

لم    الذي يعبر عن هذا الأثر نظراً لأنه  Random Effects  العشوائيةعلى نموذج التأثرات  
  .يثبت جودة النموذج

 توصيات ال. 12
 التوسع في مجال التسهيلات الائتمانية لاسيما البطاقات الائتمانية   -1
قاعدة أساسية للتعامل    الاهتمام ببرامج الكمبيوتر التي تربط العميل مع المصرف لكونها تشكل -2

  المستقبلي
الدال والعكسي في ربحية المصارف؛ مقاسة  -3 المتعثرة لوجود الأثر  الاهتمام بنسبة القروض 

 على الموجودات.  بالعائد
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 حقات المل
بطاقات  العام اسم البنك قيمة 

 الائتمان 

قروض   إجمالي 

 وتسهيلات العملاء 

غير   إجمالي الأصول  برامج الكمبيوتر القروض 

 المنتجة 

الرافعة  

 المالية

ROA ROE 

 78.26 41.16 43.55 - 1291161316451 696864945 1249220313885 1563718031 2023 البنك العربي

2022 454131078 315791458757 277865488 367563591436 2726298922 37.23 7.56 18.92 

2021 378721494 220501495555 178072987 290701041264 120510000 37.99 21.33 52.20 

2020 190622358 104224529899 13384334 154606848822 742694007 32.90 29.53 80.50 

2019 91747180 43818652541 1266368 59285761319 190738626 18.27 0.33 1.75 

2018 94400291 39515175936 2756182 65908021185 2665630288 20.24 -2.30 -13.51 

2017 99375807 36298177894 3281702 66404163144 3903405199 22.61 - - 

2016 106634131 39937346772 4635077 72115845878 391115141 27.29 - - 

2015 63950059 32017102346 378789 54836480425 955186178 22.69 - - 

2014 34610211 25726777345 938222 44369471511 350952919 17.63 - - 

المصرف  

الدولي  
 للتجارة

2023 37632235 98505371692 466802135 2182220497147 - 57.02 22.04 75.73 

2022 8002503 127390416755 86486947 654546783673 - 47.39 4.55 19.30 

2021 5907244 95902834157 266404625 614036975031 108969064 45.87 9.18 45.32 

2020 2616788 60188377631 99124625 334134213460 1023539561 43.83 3.50 23.58 

2019 804529 413356875 85974624 175569462913 1627948389 29.98 0.42 3.34 

2018 715829 2049896236 51236641 159005395550 1192585184 29.60 0.87 7.64 

2017 631607 30775973142 3403073 139380775839 2017572367 20.14 1.56 13.26 

2016 767804 29160879203 60737080 124690363359 4238323849 16.01 4.62 40.39 

2015 732402 27214664795 47359537 86026795365 1650086242 13.22 0.02 0.24 

 2014 703526 25995280831 47313163 69224775127 1573178193 17.78 0.01 0.06 

 75.45 21.04 140.84 - 126688423929 868632679 - - 2023 بنك الأردن

2022 - - 59314107 350567194667 560000000 105.29 4.62 21.16 

2021 - - 49115675 245026237498 - 109.6 13.76 55.89 

2020 - - 35926643 84072177810 2387002 88.36 23.25 73.48 

2019 - - 33498257 22225688245 1828673417 48.24 0.49 2.33 

2018 - - 21898097 24547126946 62585978 37.74 -0.91 4.16 

2017 - - 17023397 22985129589 31081000 36.30 -8.26 34.72 

2016 - - 8650339 29600482118 2030513925 44.56 15.81 48.39 

2015 - - 10827358 23540309025 940798560 30.14 11.81 55.71 

2014 - - 11062390 16783724253 137677607 17.28 -1.23 9.36 

الائتمان   بنك 
 الأهلي

2023 5166539779 76275341475 2797723139 1594617116776 - 37.20 32.62 74.41 

2022 3627446773 70690340971 2406202448 459181249331 69535309 36.15 6.57 17.37 

2021 2633178054 46163120184 169546527 380483408622 - 42.88 19.52 51.82 

2020 1426964173 33758212293 170140164 246598465557 38707386 24.20 16.13 57.94 

2019 499942010 34662999566 153228495 121784360769 47350000 24.60 1.01 4.30 

2018 592088820 17799315960 28310572 122404854832 - 42.55 -0.24 -1.08 

2017 591337195 18186617659 76342004 111732395203 135976285 51.24 -2.93 -13.43 

2016 629981333 22011081650 14259130 105171462745 190020298 53.59 10.83 41.20 

2015 391633560 23148755135 78968108 81836278921 1039034682 40.17 7.43 37.40 

2014 230091239 27175780859 80281160 64440904620 991474000 32.28 4.60 29.12 

 77.44 33.79 171.27 - 924274404949 48973960 - - 2023 بنك الشرق 

2022 - - 81434923 219012065699 67072093 104.96 6.63 15.95 

2021 - - 101034960 222134048906 265251651 60.01 16.99 49.35 

2020 - -- 41456055 138923016369 155812956 42.18 17.46 62.63 

2019 - - 9399747 81946293491 214416358 26.42 2.23 12.67 

2018 - - 3752721 66846061373 648985479 36.20 0.47 2.53 

2017 - - 4179130 45819950193 289252372 53.14 -4.63 -17.45 

2016 - - 611259 36132795537 1154616641 65.09 15.87 40.13 

2015 - - 915819 34931649925 815761534 38.48 12.31 50.06 

2014 - - 1073497 25937967029 377047186 37.87 4.92 29.48 

 77.44 46.99 50.73 839000000 1274229557865 2141280948 433120134183 211854431 2023 بيبلوس بنك 

2022 52959587 124486679416 1939134465 352761514046 - 46.81 7.15 14.46 

2021 46445787 97094950496 1837891163 307221692700 254607798 57.36 24.96 51.39 

2020 29602551 64404692482 1544104821 182966088932 2157429327 40.47 25.71 64.84 

2019 17407937 50224026855 9087532 91189997247 - 29.04 1.16 4.16 
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2018 16437533 52412127761 2573106 83065499949 566004526 35.55 -0.88 -3 

2017 15507771 32591238926 2376720 67578515030 699246418 39.28 1.43 4.32 

2016 15276382 30052771082 4159955 73973635750 1388485969 34.08 9.34 32.32 

2015 11043900 31465250858 6865903 73688837628 21802562 25.90 8.86 45.12 

2014 11141702 26200107615 10206219 54401624861 64800000 23.44 2.02 13.80 

 105.65 19.11 28.42 - 6210146786873 5728088722 630716246404 7282928168 2023 بنك بيمو 

2022 4144207574 368936413289 3920054529 18961844344 444978866 18.45 3.31 28.24 

2021 3070871579 248482638555 1172511502 1501198915698 733237221 18.15 9.31 79.55 

2020 282395544 125461396321 612643215 655409034395 633138020 36.38 6.60 57.76 

2019 102054025 114354978814 195550168 321520457206 494825224 23.66 0.84 8.57 

2018 131307614 89005359105 174466467 304216974695 700215044 25.45 1.18 12.08 

2017 175830027 54296595419 162411903 251029299156 383795095 27.61 0.92 9.24 

2016 189955403 45195193699 127165319 234795067679 2973896779 30.15 -0.83 -7.61 

2015 121431849 46160538595 49556289 171914630110 650789491 22.14 4.40 36.59 

2014 87539466 35612312303 34367593 138813111071 546165415 20.42 3.88 37.26 

سورية  بنك 

 والخليج

2023 - - - - - - - - 

2022 - - 925045638 1012868009050 - 20.88 - - 

2021 - - 865152878 743353533985 183249861 21.61 9 64 

2020 - - 24641780 244137519404 2167800601 17.36 13 84 

2019 - - 31386744 52835937175 63575650 29.26 -1 -9 

2018 - - 27343429 47542983471 4183259615 1.95 -3 -261 

2017 - - 17041774 503253363508 4393472651 8.32 -5 -135 

2016 - - 4228982 58522609702 267669753 18.09 - - 

2015 - - 6936474 47628584446 890419755 16.31 - - 

2014 - - 9867633 38069946131 1850463305 5.8 - - 

سورية بنك  

 والمهجر

2023 - - 209018780 2284395523095 - 34.27 21.60 79.17 

2022 - - 158201365 562240762067 - 26.43 2.17 9.55 

2021 - - 15665766 4799455676559 - 28.57 11.64 48.45 

2020 - - 20215765 301007186303 26227940 20.98 11.23 57.71 

2019 - - 35421495 138285400281 44162943 19.97 0.16 0.89 

2018 - - 18969654 169776621201 934046297 22.19 1.82 12.58 

2017 - - 843268 179481911963 172710469 16.62 -0.42 -3.57 

2016 - - 1404080 195223577288 4680646689 14.32 4 35.61 

2015 - - 2314972 143122288667 134403073 15.32 4.47 45.37 

2014 - - 4260093 105420202022 351614982 11.73 1.88 25.75 

قطر  بنك 
 الوطني

2023 - - 431911646 2959935376231 - 241.70 54.99 75.88 

2022 - - 212863625 714575834795 - 225.27 12.68 17.52 

2021 - - 13128760 576837081372 - 240.89 37.25 50.33 

2020 - - 27706829 286352548163 - 313.77 48.21 65.11 

2019 - - 44889317 111057013851 484051 268.43 1.63 2.44 

2018 - - 75045287 102560409287 8654978 283.10 0.42 0.60 

2017 - - 115977541 97734875144 9559374 313.28 -
12.58 

-17.29 

2016 - - 149515462 106954533362 628601845 309.29 26.02 33.38 

2015 - - 71184012 70116354934 316828099 279.43 28.69 36.21 

2014 - - 100670684 47900643968 1179402438 270.67 17.37 23.48 

 75.28 27.52 58.88 - 1627836621650 71611113 - - 2023 فرنسبنك

2022 - - 50222979 476530599601 15695411944 49.30 5.30 17.16 

2021 - - 85695132 330934364864 122732416 55.22 11.58 43.04 

2020 - - 48744296 194641680686 200021377 43 18.49 70.34 

2019 - - 36294176 132808977279 - 24.97 - - 

2018 - - 19700191 117647213906 - 29.84 - - 

2017 - - 220021110 104698833045 39581260 -8 38.46 - - 

2016 - - 213886462 117170991014 5039317670 31.19 - - 

2015 - - 39336396 89400760863 1814346790 21.21 - - 

2014 - - 41178198 53563536269 2734707568 17.68 - - 
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  مستهلكي على ميدانية "دراسة للمستهلك الشرائي القرار على العكسي التسويق أثر
    حماه" محافظة  أسواق في الاستخدام أحادية  البلاستيكية الأكياس

     1 سناء هاشم الشواد. 

 : الملخص
العكسي، هدف البحث إلى تحديد أثر التسويق العكسي بعناصر مزيجه )المنتج العكسي، الترويج  

أحاديَّة  البلاستيكية  الأكياس  لمستهلكي  الشرائي  القرار  على  العكسي(  التسعير  العكسي،  التوزيع 
 الاستخدام في محافظة حماه

بتوزيع   وقامت  الوصفي  المنهج  الباحثة  مستهلكي   500استخدمت  من  ميسرة  عينة  على  استبانة 
الباحثة بتح البلاستيكية في محافظة حماه، وقامت  التحليل  الأكياس  البيانات باستخدام برنامج  ليل 

 (. SPSS 28الاحصائي )
التسويقي العكسي على  الباحثة إلى وجود أثر ذو دلالة إحصائية لجميع عناصر المزيج  خلصت 

 القرار الشرائي لمستهلكي الأكياس البلاستيكية أحادية الاستخدام في محافظة حماه.
أهمها: الحرص على استخدام التسويق العكسي للحد من استخدام وقدم البحث مجموعة من التوصيات  

  .الأكياس البلاستيكية ضمن إستراتيجية اجتماعية وثقافية واقتصادية متكاملة
 لتسويق العكسي، القرار الشرائي للمستهلك، الأكياس البلاستيكية أحادية الاستخدام.االكلمات المفتاحية:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

_______________________ 
 كلية العلوم الإدارية والمالية، الجامعة الوطنية الخاصة  ،قسم التسويق ،مُدرس 1



 3No.–vol.1  –Wataniya Private University -Journal of Al-5220         2520-  3العدد  – 1المجلد  –مجلة الجامعة الوطنية الخاصة  
 
 
 

84 
 

The Impact of De Marketing on the Consumer's Purchasing 
Decision ""A field study on consumers of single-use plastic 

bags in the markets of Hama Governorate" " 

Dr. Sanaa Hashem Alshowa 1                  

ABSTRACT: 
The research aimed to determine the impact of de marketing with its mix 
elements (de product, de promotion, de distribution, de pricing) on the 
purchasing decision of consumers of single-use plastic bags in Hama 
Governorate. 
The researcher used the descriptive approach and distributed 500 copies 
of questionnaires to a facilitated sample of plastic bag consumers in Hama 
Governorate. The researcher analyzed the data using the statistical 
analysis program (SPSS 28) . 
The researcher concluded that there is a statistically significant impact of 
all elements of the de marketing mix on the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags in Hama Governorate. 
The research presented a set of recommendations, the most important of 
which are: Ensuring the use of De marketing to reduce the use of plastic 
bags within an integrated social, cultural and economic strategy. 

KEYWORDS: De marketing, Consumer's Purchasing Decision, single-use   
plastic bags. 

 
   

 
 
________________________ 
1 Lecturer, Marketing Department, Faculty of Administrative and Financial Sciences, Al-Wataniya 
Private University. 
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1. Introduction 
De marketing is one of the most important contemporary and modern 
concepts in the field of marketing, and it has received great attention from 
institutions of various types, especially recently, as a result of the increased 
demand for some products, and their excessive and irrational consumption. It 
is considered one of the appropriate strategies for rationalizing consumption 
and regulating the demand for products, as well as introducing a well-
disciplined manner for using certain products in a way that serves the 
consumers themselves, the organizations, the society, the environment and 
the economy as a whole. 
Based on the above, this research came to study the impact of De marketing 
on the consumer's decision to buy single-use plastic bags, as they represent 
the most important factors that contribute to increasing environmental pollution 
rates in the streets, especially with the inability to recycle these plastic bags, 
which negatively affects citizens' sense of quality of life, in addition to its 
impact on important economic sectors such as tourism, which represents one 
of the basic resources for the economy of most countries. 
2. Literature Review 
2.1 (Afify, 2024): “Customer Perception of De-Marketing Domestic Water 
Consumption in Egypt”. This research aimed to highlight the importance of 
de-marketing strategies as a mechanism to reduce domestic consumption of 
water in an effort to face the decreasing supply of water, preserving one of 
the most important natural resources and at the same time contributing to the 
efforts of sustainable development. Using the descriptive approach, the study 
concluded that the water conservation campaigns are effective in influencing 
individuals to reduce their water consumption in various areas of their daily 
lives. The research recommended that more de-marketing efforts and 
education procedures are needed to address the shortage in water. This will 
help in reducing personal usage of water in households which constitutes a 
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large percentage of the water demand and hence it will be reflected on the 
national consumption. 
This study agrees with our study in terms of the independent variable, (De 
marketing), and differs from it in terms of the dependent variable, as this study 
was concerned with the effect of De marketing on rationalizing water 
consumption, while our study is concerned with the subject of the purchasing 
decision regarding plastic bags. They also differ in the application 
environment. 
2.2  (Saleh, 2024): “The effect of De-marketing on the use of single-use 
plastic bags by shoppers - a field study in the governorates of Upper Egypt”. 
The study aimed to identify the extent of the impact of De-marketing and the 
extent of the impact of each element of the De-marketing mix on the use of 
single-use plastic bags by shoppers in Upper Egypt. Using the descriptive 
approach, the results of the study came to show that there was a weak effect 
of De marketing of 52.6%. 
This study agrees with our study in the independent variable (De marketing), 
and differs from it in the dependent variable, as this study focused on the use 
of plastic bags, while our study relied on the purchasing decision, and the two 
studies also differ in the application environment. 
2.3  (Al-khazraje, 2024): “Using De marketing to Reduce Consumer Addiction 
and Shift towards a Green Consumer: An exploratory study of the opinions of 
a sample of soft drink consumers”. This research aimed to discover the impact 
between de marketing, reducing consumer addiction, and shifting towards the 
green consumer. Using the descriptive approach. The results of this research 
revealed a positive moral effect of using de marketing in reducing consumer 
addiction by encouraging the green consumer. 
This study agrees with our study in terms of the independent variable, De 
marketing, and differs in terms of the dependent variable, as this study 
focuses on reducing consumers’ spending and shifting to green consumers, 
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while our study focuses on the purchasing decision of consumers of single-
use plastic bags. The two studies also differ in the application environment. 
2.4  (Lawrence and Mekoth, 2023): “De marketing for sustainability: A review 
and future research agenda”. Aimed to enrich the discussion on de marketing 
research through a systematic and comprehensive review of 64 articles 
published between 2000 and 2022. Using TCCM framework. Their systematic 
literature review found that research in de marketing has been growing 
considerably over the past two decades, twice as much in the last decade 
compared to the previous decade with spill-over to new sectors. The literature 
review, through the lens of ‘triple bottom line’ approach, is able to establish 
that de marketing can be employed to effectively address the sustainability 
challenges encountered by policymakers and practitioners. 
This study agrees with our study in terms of the independent variable, de 
marketing, and differs from it in terms of the dependent variable, as the 
previous study was limited to the de marketing dimension, while our study 
focused on the impact of de marketing on the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags. 
3. Methodology 
The researcher relied on the deductive approach, as a method of thinking. 
and on the descriptive approach, as a procedural method, by referring to the 
sources, and periodicals that dealt with the concepts, and elements included 
in the research, by conducting a literary review of many scientific articles; in 
order to describe the research variables, to build the theoretical framework of 
the study, and its proposed model, and the field study by collecting primary 
data from sample individuals, using the questionnaire as a study tool, and 
analyzing it on the statistical analysis program Spss version 28, to conduct 
statistical description and test the research hypotheses. 
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4. Research Problem 
The researcher conducted a survey study, in different areas of Hama 
Governorate. Noticed the large quantities of plastic bags, thrown on the roads 
and in landfills, causing great damage, whether in terms of their nature, due 
to the inability to recycle, or their inappropriate appearance, and their high 
cost, as their manufacture depends on imported components in foreign 
currency, which puts great pressure on the already weak economy. Based on 
the fact that De marketing is a marketing process, but in the opposite direction, 
and its wise use will reduce the demand for the product temporarily or 
permanently, and based on previous studies that the researcher has reviewed, 
the research problem can be summarized in the following main question: 
What is the impact of De marketing on the purchasing decision of consumers 
of single-use plastic bags in Hama Governorate? 
The following sub-questions branch out from this question: 
1) What is the impact of the De product as one of the elements of the De 

marketing mix on the purchasing decision of consumers of single-use 
plastic bags in Hama Governorate? 

2) What is the impact of the De Pricing as one of the elements of the De 
marketing mix on the purchasing decision of consumers of single-use 
plastic bags in Hama Governorate? 

3) What is the impact of the De Distribution as one of the elements of the 
De marketing mix on the purchasing decision of consumers of single-use 
plastic bags in Hama Governorate? 

4) What is the impact of the De Promotion as one of the elements of the De 
marketing mix on the purchasing decision of consumers of single-use 
plastic bags in Hama Governorate? 

5. Research Objectives 
The research aimed to determine the impact of De marketing on the 
purchasing decision of consumers of single-use plastic bags in Hama 
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 Governorate through: 
1) Determining the impact of the De product as one of the elements of the 

De marketing mix on the purchasing decision of consumers of single-use 
plastic bags in Hama Governorate. 

2) Determining the impact of the De Pricing as one of the elements of the 
De marketing mix on the purchasing decision of consumers of single-use 
plastic bags in Hama Governorate. 

3) Determining the impact of the De Distribution as one of the elements of 
the De marketing mix on the purchasing decision of consumers of single-
use plastic bags in Hama Governorate. 

4) Determining the impact of the De Promotion as one of the elements of 
the De marketing mix on the purchasing decision of consumers of single-
use plastic bags in Hama Governorate. 

6. Research Importance 
The theoretical importance of the research is highlighted by the scientific 
enrichment it may add and by providing a theoretical framework for the 
research variables (reverse marketing, consumer purchasing decision), and 
indicating the concepts of reverse marketing and purchasing decision and 
their variables and identifying their nature. 
The research derives its practical importance, from the importance of De 
marketing and the necessity of rationalizing consumer decisions to purchase 
single-use plastic bags, due to the great importance of this in protecting the 
environment from pollution, protecting the public health of citizens, as well as 
protecting foreign currency from leakage abroad to import the materials 
needed to produce these bags. 
7. Research Hypotheses 
The main hypothesis of the research is: 
There is no statistically significant impact of De marketing on the purchasing 
decision of consumers of single-use plastic bags in Hama Governorate. 
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Emerge from it the following sub-hypotheses: 
1) There is no statistically significant impact of the De product as one of the 

elements of the De marketing mix on the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags in Hama Governorate. 

2) There is no statistically significant impact of the De Pricing as one of the 
elements of the De marketing mix on the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags in Hama Governorate. 

3) There is no statistically significant impact of the De Distribution as one of 
the elements of the De marketing mix on the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags in Hama Governorate. 

4) There is no statistically significant impact of the De Promotion as one of 
the elements of the De marketing mix on the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags in Hama Governorate. 

8. Research Variables and Model 
The research variables can be represented as follows: 

 
Figure (1): Research Variables and Model 

9. Research Community and Sample 
Research community: The research community is represented by all 
consumers of single-sided plastic bags in Hama Governorate. Research 
Sample: The researcher indicates that the research community is very large 
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and is constantly increasing; therefore, the random error law of the ratio was 
relied upon to determine the size of the research sample as follows (Zikmund 

and Babin, 2012): 

𝑛 =
𝑍2𝑝𝑞

𝐸2
=
(1.96)2(0.5)(0.5)

(0.05)2
≈ 384 

The standard value of Z corresponding to the 5% significance level is equal 
to 1.96 and the value of pq is maximum when p=q=0.5. At the 5% accuracy 
level, the required sample size is 384, which represents the minimum required 
items that represent the population. After the sample size was determined, a 
convenient sample of consumers of single-use plastic bags in Hama 
Governorate selected. 
10. Study Limitation 
Spatial Limitation 
The study conducted within the administrative boundaries of Hama 
Governorate, in the Syrian Arab Republic, and within its stores and markets. 
Temporal Limitation: 
The study conducted during the period between June 2024 and October 
2024. 
11. Theoretical framework of the research 
11.1 De Marketing 
De marketing has continued to draw the attention of academicians and 
practitioners globally over the past few years. It is interesting to note that De 
marketing is as old as marketing itself, yet its application and scope have 
grown from the past two decades only. Kotler and Levy, (1971) has defined 
de marketing as “that aspect of marketing which deals with discouraging 
customers in general or a certain class of customers in particular on a 
temporary or permanent basis” (Lawrence and Mekoth, 2023). 
De marketing is expressed as the efforts of reducing demand on a certain 
product for reasons varying between insufficiency of production to meet 
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demand, or harmfulness of the product to health or fear of its effects on 
degrading the economy (Afify, 2024). 
11.1.1 De Marketing Strategies 
The term De marketing goes back to (Kotler and Levy, 1971) who considered 
De marketing as one of the types of strategies, and described four strategies 
as follows (Sahli and Siagh, 2022; Al-Khazraje, 2024): 
General De marketing: used to adapt to the shortage of supply and thus 
discourage excess customer demand. 
Selective De marketing: used to support the segmentation strategy, helping 
to leave unwanted market segments in order to maintain loyal customers. 
Virtual De marketing: used to indicate the scarcity of products, creating a 
perception of the specific supply with the aim of increasing actual demand 
(artificial scarcity in order to stimulate consumer appetite). 
Unintended De marketing: when the organization takes measures aimed at 
increasing demand, but it faces reasons that may lead to a decrease in 
demand. 
11.1.2 De Marketing Mix 
The elements of De marketing can be summarized as follows (Salman, 2022; 
AbdulMotelab et al., 2024): 
De product: is the one that focuses marketing efforts on reducing the quantity 
of its sales, by narrowing the production line, reducing the level of services, 
especially after-sales services. 
De price: is one of the most flexible elements of the marketing mix, and the 
De price strategy depends on increasing prices in a way that is not 
commensurate with the benefits achieved from the product, not giving 
discounts. 
De promotion: by stopping promotional campaigns, promoting alternative 
products, and focusing on promotional activities that urge consumers to 
rationalize consumption. 
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De distribution: represents the movement of goods and services from the 
source of production to places where demand occurs. De distribution works 
to limit the distribution of the product in order to reduce its supply and make 
the consumer make a great effort to obtain it. 
11.1.3 Reasons for using De marketing 
Organizations use De marketing for various reasons, the most important of 
which are (Al-Amouri, 2019; Saleh, 2024): 
1) The company's inability to provide large quantities of the product to meet 

the increasing demand. 
2) Rationalizing the consumption of some high-priced products that are a 

burden on the national economy. 
3) Reducing demand for types of products that are harmful to human health 

or the environment. 
4) The company's management's desire for the company to have a role in 

social responsibility. 
11.2 Consumer Purchasing Decision 
The purchasing decision-making process is an activity carried out by the 
consumer. It is a continuous process that usually begins from the time the 
consumer feels the need for the product and desires to buy it, until the 
purchase is made (Mustafa, 2024). Therefore, the consumer's purchasing 
decision is represented by choosing an action from several available 
alternatives (Biercewicz and Włodarczyk 2024), and (Al-Mansour, 2008) 
defines it as the result of a rational trial to reach a fair and logical price, 
balanced consumer spending, and the full satisfaction of needs. 
purchasing decisions are a main part of consumer behavior that leads to 
purchasing products or services. In making a purchasing decision, consumers 
cannot be separated from the factors that influence and motivate consumers 
to make purchases (Sudirjo et al., 2024). 
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11.2.1 Factors affecting the consumer's purchasing decision 
The consumer's purchasing decision does not come out of nowhere, but rather 
stems from several variables and factors internal to the individual and others 
external that make him accept taking steps that lead him to adopt a specific 
purchasing behavior towards a specific product (Rafiki et al., 2024). 
Researchers agree (Ata, 2024; Fletcher and Gbadamosi, 2024) that the most 
prominent internal factors affecting the purchasing decision are: motives, 
perception, direction, memory, and personal factors. As for the most 
prominent external factors that affect the purchasing decision, they are: 
cultural and civilizational factors, social factors, reference groups, family, and 
opinion leaders. 
11.2.2 Stages of consumer purchasing decision 
The majority of researchers in the field of consumer behavior and purchasing 
decision-making agree that an individual's purchase of the product he needs 
goes through several stages as follows: 
The purchasing process begins when the consumer realizes that he has an 
unsatisfied need or desire (feeling of need). After the consumer knows the 
need he wants to satisfy, he begins to collect information about the products 
that help him make the appropriate decision (search for information). In order 
for the consumer to make the purchasing decision and be convinced of the 
product, he compares the available alternatives that he has concluded from 
the information that has been collected (evaluating the available alternatives). 
At the end of the above, the consumer decides whether to buy or not 
(purchase decision). 
The purchasing process does not end here, as the consumer seeks to ensure 
that the choice he made was correct or not (post-purchase behavior) (Abdul 
Hamid and Ahmes, 2024; The Hebaida, 2024). 
From the above, it is clear that the purchasing decision-making process is 
not an easy process due to the successive activities associated with this 



 3No.–vol.1  –Wataniya Private University -Journal of Al-5220         2520-  3العدد  – 1المجلد  –مجلة الجامعة الوطنية الخاصة  
 
 
 

95 
 

process that do not depend only on the event and guesswork on the part of 
the decision-maker, but are based on scientific foundations and studies about 
the problem, the data and information related to it, and the internal and 
external influences in order to reach the most appropriate decision. 
11.3 Plastic Bags 
In our modern society, single-use plastic bags have become an integral part 
of our daily lives. As their consumption increases, they are becoming a 
growing environmental crisis, with billions ending up in landfills, oceans and 
seas every year (Hassan, 2024). 
Plastic is a Greek word meaning something that can be molded. Plastic is a 
chain of molecules that are linked together and are known as a polymer. 
Plastic bags are made of high-density polyethylene (Mahdi, 2024). 
According to the United Nations, two-thirds of the plastic materials produced 
annually are short-lived products that turn into waste in a short time, noting 
that less than 10% of plastic waste is subject to recycling (Ghanem and 
Younis, 2024). 
Environmental experts warn that the danger of plastic materials is getting out 
of control, as the plastic problem has become overwhelming, and the 
dangerous and very small particles are present in the soil, the air we breathe, 
and the water. The danger of plastic lies in the fact that it contains chemicals 
that take a very long time to decompose (Ellis et al., 2005). 
12. Study tool 
The researcher designed a questionnaire to collect the primary data needed 
for the research. Its design was based on the scales used in previous 
research, in line with the current research topic and its theoretical framework. 
A five-point Likert scale was used to measure the meaning of the phrases 
used in the questionnaire, as follows: strongly disagree (1), disagree (2), 
neutral (3), agree (4), strongly agree (5). 
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The researcher distributed 500 questionnaires to a facilitated sample of 
consumers of single-use plastic bags in Hama Governorate. 420 responses 
were retrieved, of which 385 were accepted. The researcher analyzed the 
data using the statistical analysis program (SPSS 28) 
13. Statistical test using SPSS 
13.1 Stability 
The results of the questionnaire were re-coded to SPSS version 28 and 
analyzed according to Alfa Cronbach coefficient. To determine whether the 
value of the parameter is acceptable to the requirements of search, the 
paragraphs of the questionnaire must be consistent with values equal to or 
greater than 0.6 (Sekaran, 2010). Table (1) shows the value of the Stability 
coefficient. 
13.2 Reliability 
 After the literary review of the studies related to the research variables (De 
Marketing & consumer purchasing decision), the series of other studies on 
De Marketing, and field interviews, the researcher consulted academic experts 
in marketing and management at Al-Wataniya Private University. Based on 
their directives, phrases in the questionnaire were formulated and modified to 
achieve the suitability required to measure the research variables. 

Table (1): Stability coefficient of the questionnaire 
Item Names N of Items Alfa Cronbach Value 
De Product 7 0 . 80 
De Pricing 6 0 . 77 

De Distribution 5 0 . 84 
De Promotion 5 0.81 

consumer purchasing decision 10 0 . 86 
All questionnaire axes 33 0.88 

noted from Table (1) that the values of the alpha-Cronbach reliability factor 
for the questionnaire more than 0.60, and ranging from (0.77-0.88), which 
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is a high stability rate acceptable for the purpose of conducting the study 
(Ghadeer, 2012). 
13.4 Hypothesis Testing: 
13.4.1 Testing the First Sub-Hypothesis 
There is no statistically significant impact of the De product as one of the 
elements of the De marketing mix on the purchasing decision of consumers 
of single-use plastic bags in Hama Governorate. 
To test this hypothesis, the researcher used linear regression analysis and 
the results were as follows: 

Table (2) Correlation coefficient and determination coefficient to test 
the first sub-hypothesis 

Model Summary 
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 .784a .614 .302 .35712 
a. Predictors: (Constant), De Product 

Table (3) Analysis of variance to test the first sub-hypothesis 
ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig 
1 Regression 2.524 1 2.524 22.649 .000b 

Residual 10.377 383 .135   
Total 12.901 384    

a. Dependent Variable consumer's purchasing decision 
b. Predictors: (Constant), De Product 

We note from Table (2) that the correlation coefficient reached (0.784), which 
indicates a direct and acceptable correlation between the first independent 
variable (De product) and the dependent variable (consumer's purchasing 
decision), and the coefficient of determination reached (0.614), which 
indicates that (61%) of the changes in the dependent variable are due to the 
changes in the independent variable. This means that there is a statistically 
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significant correlation between the De product and the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags. 
We note from Table (3) that the significance probability value (Sig = 0.00) is 
smaller than the significance level (0.05), and accordingly we reject the null 
hypothesis and accept the alternative hypothesis: There is statistically 
significant impact of the De product as one of the elements of the De 
marketing mix on the purchasing decision of consumers of single-use plastic 
bags in Hama Governorate. 
13.4.2 Testing the Second Sub-Hypothesis 
There is no statistically significant impact of the De Pricing as one of the 
elements of the De marketing mix on the purchasing decision of consumers 
of single-use plastic bags in Hama Governorate. 
To test this hypothesis, the researcher used linear regression analysis and 
the results were as follows: 

Table (4) Correlation coefficient and determination coefficient to test 
the second sub-hypothesis 

Model Summary 
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 .756a .572 .287 .33649 
a. Predictors: (Constant), De Pricing 

Table (5) Analysis of variance to test the second sub-hypothesis. 
ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig 
1 Regression 2.279 1 2.279 19.361 .000b 

Residual 10.622 383 .117   
Total 12.901 384    

a. Dependent Variable consumer's purchasing decision 
b. Predictors: (Constant), De Pricing 

We note from Table (4) that the correlation coefficient reached (0.756), which 
indicates a direct and acceptable correlation between the first independent 
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variable (De Pricing) and the dependent variable (consumer's purchasing 
decision), and the coefficient of determination reached (0.572), which 
indicates that (57%) of the changes in the dependent variable are due to the 
changes in the independent variable. This means that there is a statistically 
significant correlation between the De Pricing and the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags. 
We note from Table (5) that the significance probability value (Sig = 0.00) is 
smaller than the significance level (0.05), and accordingly we reject the null 
hypothesis and accept the alternative hypothesis: There is statistically 
significant impact of the De Pricing as one of the elements of the De marketing 
mix on the purchasing decision of consumers of single-use plastic bags in 
Hama Governorate. 
13.4.3 Testing the Third Sub-Hypothesis 
There is no statistically significant impact of the De Distribution as one of the 
elements of the De marketing mix on the purchasing decision of consumers 
of single-use plastic bags in Hama Governorate. 
To test this hypothesis, the researcher used linear regression analysis and 
the results were as follows: 

Table (6) Correlation coefficient and determination coefficient to test 
the Third sub-hypothesis 

Model Summary 
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 .764a .584 .287 .34027 
a. Predictors: (Constant), De Distribution 

 
Table (7) Analysis of variance to test the Third sub-hypothesis. 

ANOVAa 
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig 
1 Regression 2.427 1 2.427 20.617 .000b 

Residual 10.474 383 .128   
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Total 12.901 384    
a. Dependent Variable consumer's purchasing decision 
b. Predictors: (Constant), De Distribution 

We note from Table (6) that the correlation coefficient reached (0.764), which 
indicates a direct and acceptable correlation between the first independent 
variable (De Distribution) and the dependent variable (consumer's purchasing 
decision), and the coefficient of determination reached (0.584), which 
indicates that (58%) of the changes in the dependent variable are due to the 
changes in the independent variable. This means that there is a statistically 
significant correlation between the De Distribution and the purchasing decision 
of consumers of single-use plastic bags. 
We note from Table (7) that the significance probability value (Sig = 0.00) is 
smaller than the significance level (0.05), and accordingly we reject the null 
hypothesis and accept the alternative hypothesis: There is statistically 
significant impact of the De Distribution as one of the elements of the De 
marketing mix on the purchasing decision of consumers of single-use plastic 
bags in Hama Governorate. 
 13.4.4 Testing the Fourth Sub-Hypothesis 
There is no statistically significant impact of the De Promotion as one of the 
elements of the De marketing mix on the purchasing decision of consumers 
of single-use plastic bags in Hama Governorate. 
To test this hypothesis, the researcher used linear regression analysis and 
the results were as follows: 

Table (8) Correlation coefficient and determination coefficient to test 
the Fourth sub-hypothesis 

Model Summary 
Model R R Square Adjusted R Square Std. Error of the Estimate 

1 .826a .682 .656 .56482 
a. Predictors: (Constant), De promotion 
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Table (9) Analysis of variance to test the Fourth sub-hypothesis. 
ANOVAa 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig 
1 Regression 3.419 1 3.419 31.647 .000b 

Residual 9.482 383 .160   
Total 12.901 384    

a. Dependent Variable consumer's purchasing decision 
b. Predictors: (Constant), De promotion 

We note from Table (8) that the correlation coefficient reached (0.826), which 
indicates a direct and acceptable correlation between the first independent 
variable (De Promotion) and the dependent variable (consumer's purchasing 
decision), and the coefficient of determination reached (0.682), which 
indicates that (68%) of the changes in the dependent variable are due to the 
changes in the independent variable. This means that there is a statistically 
significant correlation between the De Promotion and the purchasing decision 
of consumers of single-use plastic bags. 
We note from Table (9) that the significance probability value (Sig = 0.00) is 
smaller than the significance level (0.05), and accordingly we reject the null 
hypothesis and accept the alternative hypothesis: There is statistically 
significant impact of the De Promotion as one of the elements of the De 
marketing mix on the purchasing decision of consumers of single-use plastic 
bags in Hama Governorate. 
13.4.5 Testing the main hypothesis 
H0: There is no statistically significant impact of De marketing on the 
purchasing decision of consumers of single-use plastic bags in Hama 
Governorate. 
To test this hypothesis, the researcher conducted a multiple regression 
analysis of the effect of all elements of the De marketing mix combined on 
the purchasing decision of consumers of single-use plastic bags. The results 
were as follows: 



 3No.–vol.1  –Wataniya Private University -Journal of Al-5220         2520-  3العدد  – 1المجلد  –مجلة الجامعة الوطنية الخاصة  
 
 
 

102 
 

Table (10) Results of the multiple regression analysis 

Model R 
R 

Square 
Adjusted 
R Square 

Std. Error of 
the Estimate 

Change Statistics 
R Square 
Change 

F 
Change 

DF1 DF2 
Sig.F 

Change 
1 .776 .602 .599 .617 .602 25.901 1 383 .000 

We note from Table (10) that the value of the correlation coefficient is (0.776), 
which means that the relationship is direct and acceptable between all 
elements of the De marketing mix combined and the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags. The value of the coefficient of 
determination was (0.602), which indicates that (60%) of the changes in the 
dependent variable (the consumer's purchasing decision) are due to changes 
in the independent variable (all elements of the De marketing mix combined). 
Table (10) also shows that the value of the coefficient of variation was 
(25.901) at the probability value (Sig = 0.05), which is smaller than the 
significance level (α = 0.05), which means that the correlation is significant, 
and therefore we reject the main hypothesis and accept the alternative 
hypothesis: there is a statistically significant impact of De marketing on the 
purchasing decision of consumers of single-use plastic bags in Hama 
Governorate. 
14. Results and discussion 
The study reached the following Results: 
1) The problem of Plastic waste  is considered extremely important by the 

majority of respondents (more than 71%). 
2) Nearly 60% of respondents believe that Plastic waste conservation efforts 

can reduce the amount of single-use plastic bags they use. 
3) Women are more likely to give up plastic bags in favor of paper bags than 

men. 
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4) There is statistically significant impact of the De product as one of the 
elements of the De marketing mix on the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags in Hama Governorate. 

5) There is statistically significant impact of the De Pricing as one of the 
elements of the De marketing mix on the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags in Hama Governorate. 

6) There is statistically significant impact of the De Distribution as one of the 
elements of the De marketing mix on the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags in Hama Governorate. 

7) There is statistically significant impact of the De Promotion as one of the 
elements of the De marketing mix on the purchasing decision of 
consumers of single-use plastic bags in Hama Governorate. 

8) There is statistically significant impact of the De Marketing on the 
purchasing decision of consumers of single-use plastic bags in Hama 
Governorate. 

15. Conclusion 
This study concluded that there is an impact of De marketing on consumers’ 
decision to purchase single-use plastic bags, and that the use of intensive 
promotional campaigns in this area will have the greatest impact in reducing 
the consumption of this product. This study confirms that De marketing 
policies are not followed same in all Syrian regions and markets, as each 
region has its own cultural characteristics and consumer behavior, by ensuring 
the use of De marketing to reduce the use of plastic bags within an integrated 
social, cultural and economic strategy. 
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  للمشروعات البيئي الأثر تقييم دراسات وأهمية البيئية التكاليف
               1 هبه فيصل الجدوعد. 

 : الملخص
البيئة، مما يؤدي إلى  ينطوي التطور الاقتصادي والاجتماعي على تكاليف كبيرة تؤثر سلبًا على 
مشكلات بيئية تتجلى في تلوث البيئة، تدهور نوعيتها، واختلال توازنها. هذه التغيرات البيئية نتجت  

 الإنتاج. عن إغفال الاعتبارات البيئية خلال السعي لتحقيق الرفاهية وزيادة  
الحقائق التالية تأثير النشاط الإنتاجي والاستهلاكي على الموارد الطبيعية، حيث يؤدي ذلك تظهر  

إلى نضوبها وزيادة النفايات التي تحتاج إلى التخلص منها، مما يسبب تكاليف باهظة. لذا، يتطلب 
ا البيئية، ويعتمد على  الاعتبارات  الاعتبار  بعين  يأخذ  الذي  التقدم  اعتماد مفهوم  لتكنولوجيا الأمر 

 .الصديقة للبيئة
إن تكلفة التطور الاقتصادي تشمل تكاليف الخسائر والأضرار البيئية، تكاليف الوقاية من استنزاف 
البيئة، وتكاليف التخطيط لحمايتها. هذه التكاليف تُعتبر خارجية لأنها لا تظهر في حسابات المنشآت 

 .رةأو الاقتصاد الكلي، رغم أنها تؤدي إلى خسائر كبي
تسعى الدول العالمية حاليًا لإعادة هيكلة اقتصادياتها لتضمين القضايا البيئية ضمن أولوياتها، إدراكًا 
منها بأن المشكلات البيئية قد تقوض عملية التنمية. لذا، يتوجب تحقيق توازن بين التنمية والاعتبارات 

  . البيئية لضمان استدامة الموارد وتحسين نوعية الحياة
  .التدهور البيئي، التكاليف البيئية، تقييم الأثر البيئيالكلمات المفتاحية: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

_______________________ 
 الجامعة الوطنية الخاصة ، كلية الهندسة المدنية، قسم الهندسة البيئية، مدرس 1
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Environmental Costs and the Importance of Environmental 
Impact Assessments for Projects  

Dr. Heba Faisal Al jaddou 1                  

ABSTRACT: 
Economic and social development entails significant costs that negatively 
impact the environment, leading to environmental issues manifested in 
pollution, degradation of quality, and imbalance. These environmental 
changes have resulted from neglecting environmental considerations in the 
pursuit of prosperity and increased production. The following facts 
demonstrate the impact of productive and consumptive activities on natural 
resources, resulting in their depletion and an increase in waste that needs 
to be disposed of, causing substantial costs. Therefore, it is necessary to 
adopt a concept of progress that takes environmental considerations into 
account and relies on environmentally friendly technology. The costs of 
economic development include costs related to environmental losses and 
damages, costs of preventing environmental depletion, and costs of 
planning for environmental protection. These costs are considered external 
because they do not appear in the accounts of enterprises or the 
macroeconomy, even though they lead to significant losses. Recently, 
countries worldwide are striving to restructure their economies to include 
environmental issues among their priorities, recognizing that environmental 
problems may undermine the development process. Thus, it is essential to 
achieve a balance between development and environmental considerations 
to ensure resource sustainability and improve quality of life . 

KEYWORDS: Environmental degradation, environmental costs, 
environmental impact assessment. 
________________________ 
1 Lecturer, Environmental department, Civil Engineering Faculty, Al-Wataniya Private University.  
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 مقدمة . 1
واستنزاف العناصر الطبيعية سمة من سمات عصر الصناعة والتطور الصناعي، بل  إن تلوث البيئة  

وضريبة قاسية يدفعها الإنسان إذ لم يحكم حساباته، ويدقق في عملية الإنتاج والعائد الذي يحصل عليه  
هية، في حياته ورفاهيته. ومن اللازم أن يضع حداً فاصلًا بين الحاجات الأساسية وما يناله للترف والرفا

وحداً بين ما يجب أن تقوم به المنشآت الصناعية من إنتاج، وما تستنزفه من موارد الطبيعة المحدودة 
 لتخفيض التكاليف البيئية المرتفعة رفقاً بالأحياء من الأجيال القادمة وما تفسده في توازن النظام البيئي،

 والمعاصرة أيضاً. 
 الاقتصادي:. التكاليف البيئية والتطور ١

ينطوي التطور الاقتصادي والاجتماعي على تكاليف كبيرة تنعكس على البيئة، وتحدث تغيرات سلبية 
عليها. وتكمن أولى هذه التغيرات في إحداث المشكلات البيئية التي تتلخص في ثلاثة مظاهر أهمها: 

لبيئية المحدثة لم تكن تحدث لولا تلوث البيئة، تدهور نوعية البيئة، واختلال توازنها، إن هذه التغيرات ا
إهمال التطور الاقتصادي للاعتبارات البيئية، وذلك أثناء السعي المتواصل لإحداث الرفاهية، وتحقيق 
في   تغيرات  بدورها  أحدثت  البيئية،  التغيرات  هذه  لكن  والاستهلاكية.  الإنتاجية  السلع  إنتاج  في  زيادة 

وسط نصيب الفرد من الدخل الحقيقي بسبب ظهور الحقائق  مقياس التقدم الذي كان يتمثل في رفع مت
 التالية: 

إن زيادة النشاط الإنتاجي وما يصاحبها من زيادة في معدلات الاستهلاك تؤدي إلى تسريع   - 1
 وخصوصاً غير المتجددة. نضوب الموارد الطبيعية

زم التخلص منها، تؤدي ممارسة كل من النشاطين الإنتاجي والاستهلاكي إلى ظهور نفايات يل - 2
الهواء، الماء، الأرض(    (وبما أنه لا يوجد مخازن خاصة بذلك فإنه سيتم تخزينها في مستودعات الطبيعة

 الذي ينطوي على تكاليف باهظة. الأمر
إن ظهور الحقائق السابقة يوجب اعتماد مفهوم التقدم الذي يعكس الاعتبارات البيئية أثناء تحقيق عملية  

البيئة والاقتصاد معاً، التنمية، ويعتم التي تساهم في تعزيز حماية  للبيئة  الصديقة  التكنولوجيا  د على 
وتغيير أنماط الإنتاج والاستهلاك بعيداً عن الهدر في استخدام الموارد الاقتصادية، بحيث نحصل على  

ن الإمكانيات طموحات تحقيق التقدم، وبي التطور المتواصل والمستدام الذي يقوم على أساس التوازن بين
التي يمكن للبيئة أن تقدمها لتحقيق التقدم ضمن حدود قدرتها الاستيعابية. ومن خلال ذلك يظهر أن  

تمثل المنفعة   القومي. لاالمنافع المتولدة عن زيادة النشاط الإنتاجي والتي تقاس بالحجم الحقيقي للدخل  
ذه المنافع. وهذه التكاليف تتمثل في حجم  الصافية حيث يقابل ذلك تكاليف اجتماعية تلغي الكثير من ه 

الموارد الطبيعية المستنفذة لزيادة    الإنتاج، وكذلك في معدل إحداث الخلل في البيئة الطبيعية وذلك  
 .[1] عند التخلص من نفايات الأنشطة الإنتاجية
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إن الخلل المحدث سيجعل البيئة أقل صلاحيةً وأكثر ضرراً، ومن هنا يرى الكثيرون التطور الاقتصادي 
للقلق. وهذا يضعنا أمام معادلة كبيرة تحتاج إلى المزيد من   باعثاً   البيئية، هوالذي لا يراعي الاعتبارات  

التضحية بأي من طرفيها، وهي   الوعي والتفكير العلمي في الاختيار بين البدائل المطروحة، ولا تقبل
تحقيق التطور الاقتصادي الذي يعتبر عائداً   مقابلو البيئة من جهة والتنمية والتطور من جهة أخرى.  

تكاليف ستدفعها البيئة، وليس البيئة فقط، إنما أيضاً الإنسان ذاته صاحب التكنولوجيا   هناكللبشرية،  
 تقسم إلى:والتقدم الاقتصادي، وهذه التكاليف البيئية 

a.  تكاليف الخسائر والأضرار البيئية المباشرة وغير المباشرة )خسائر التلوث والخلل البيئي بكل
 أشكاله( 

b.  )تكاليف وقاية وتجنب استنزاف البيئة )تكاليف تفادي المشكلات البيئية 
c. .تكاليف التخطيط والدراسات لحماية البيئة 

التي يتحملها المجتمع دون أن يظهر أو يعبر عنها في حسابات إن التكاليف البيئية هي تلك التكاليف 
المنشأة أو في الحسابات الاقتصادية الوطنية إن هذه التكاليف هي تكاليف خارجية، ونقول أنها خارجية 
لأنها لا تدخل في حسابات المنشأة الاقتصادية أو على مستوى حسابات الاقتصاد الكلي، مع العلم أنها 

بها ولا يمكن حصرها بشكل مطلق. وإن من أهداف  تكون كبيرة وت  كبد الاقتصاد خسائر لا يستهان 
الوصول إلى المستويات المثالية    ،استخدام القيم الاقتصادية لتحديد تكاليف التدهور أو الضرر البيئي  

البيئية لا تأخذ صيغة أ الكثير من الأرباح  الطبيعية. وقد نجد أن  الموارد  رباح والكفاءة في استغلال 
نقدية، وتظهر جلياً في التحسن البيئي ونوعية الحياة، وتجدر الإشارة هنا إلى أن الضرر البيئي والتحسن  

معاكسان لفكرة واحدة، فالتكاليف التي تنفق على التحكم في الخلل البيئي من شأنها  البيئي هما جانبان
وبالتالي يمكن تجنب   المأمول،  المستوى  إلى  الوصول  إلى  الوفاة أن تؤدي  العديد من الأضرار مثل 

المبكرة وانتشار الأمراض وانخفاض الإنتاجية وزيادة الهدر في استغلال الموارد الطبيعية. وبمعنى آخر  
قيمة الضرر الذي  تعتبر التكاليف الاجتماعية البيئية الناتجة عن الخلل البيئي بأنواعه المختلفة عن

لمادية والبيئية، في حين تتمثل المنافع الاجتماعية في القدر  يصيب المجتمع وموارده وأصوله البشرية وا 
الذي يمكن تخفيضه من قيمة تلك الأضرار. ويعود سبب حدوث التكاليف البيئية بالدرجة الأولى إلى  
فشل بعض السياسات الخاصة بتسعير الموارد الطبيعية، وفشل الأسواق التي لا تعتبر تكاليف استخدام  

 [.2]الإنتاج تكلفة  الأصول البيئية ضمن
لقد حفزت التحولات الدولية الحديثة دول العالم لتعيد هيكلة اقتصادياتها وترتيب أولوياتها لكي تتمكن 
أن   العالم  أدرك  فقد  الأولويات.  هذه  ضمن  موقعاً  البيئية  القضايا  وتبوأت  التحولات،  استيعاب  من 

قد يضيع بسبب   التنمية، فالتحسين في مستويات الرفاهيةالمشكلات البيئية قادرة على تقويض عملية  
 .  ارتفاع فاتورة التكاليف التي يفرضها الخلل البيئي على الصحة ونوعية الحياة
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 التكاليف الاقتصادية للمشكلات البيئية . 2
لكل تنحصر المشكلات البيئية كما رأينا في ثلاثة أشكال وهي: تلوث البيئة، وتدهور واختلال توازنها. و 

من هذه المشكلات تكاليف باهظة تنعكس عنها التكاليف الاقتصادية لمشكلة تلوث البيئة: من المعروف 
أن تلوث البيئة ينقسم إلى تلوث الهواء، تلوث الماء، تلوث التربة. ولكل نوع من هذه الأنواع تكاليفه 

ها البشرية المتمثلة في حدوث الخاصة به، نميز بين تكاليف الوقاية والعلاج وبين التكاليف التي تدفع
الأمراض، فكلا النوعين من التكاليف يحدث بمجرد حدوث مشكلة التلوث، فمثلًا يؤدي تلوث الهواء  
إلى   الرئتين والقلب، وهي تحتاج  المستعصية كالسرطان وأمراض  إلى حدوث الأمراض  المياه  وتلوث 

لة الوفاة الناجمة عن تلوث البيئة بمكوناتها  أغلى الأدوية لمعالجتها وتزداد التكلفة الاقتصادية في حا
الاحتباس  التي تسبب حالات  الغازات  الكربون، وغيره من  أكسيد  ثاني  بغاز  الهواء  فتلوث  المختلفة. 
الحراري وتحدث تغيرات في المناخ، لها آثار سلبية مباشرة على الصحة العامة وكذلك على الاقتصاد.  

ارتفاع كمية ثاني أكسيد الكربون، الغاز الرئيسي المسبب لظاهرة   وتشير الدراسات في هذا المجال إلى
[  3لكل مليون جزيئه سنوياً ولسنتين على التوالي.]  جزيئتينارتفاع درجة حرارة الأرض، بمعدل أكثر من  

إلى    ٣٧١,٠٢ع عدد جزيئات ثاني أكسيد الكربون لكل مليون جزيئة من  اارتف  ٢٠٠٢و    ٢٠٠١  وبين
أي بزيادة   ٢٠٠٣في عام    ٣٧٥,٤٣على مدى السنة. ثم ارتفعت إلى    ٢,٠٨بزيادة قدرها    ٣٧٣,١٠

 جزيئة.  ٢,٥٤سنوية تبلغ 

 
 2003حتى  2001الأعوام من  لالزيادة في تركيز غاز ثاني أوكسيد الكربون خلا (: 1الشكل )

  2003حتى    2001الزيادة في تركيز غاز ثاني أوكسيد الكربون خلا الأعوام من    ( 1)الشكل    يبين
الاقتصادية    ومقابل هذه الزيادة في كمية الغاز المسبب لظاهرة ارتفاع درجة حرارة الأرض ترتفع التكاليف
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ء في جز)الزيادة في تركيز غاز ثاني أوكسيد الكربون 
(المليون

(جزء في المليون)الزيادة في تركيز غاز ثاني أوكسيد الكربون 



 3No.–vol.1  –Wataniya Private University -Journal of Al-5220         2520-  3العدد  – 1المجلد  –مجلة الجامعة الوطنية الخاصة  
 
 
 

112 
 

ف تشمل الخيارات الحرجة للتخفي  حيث  الحرجة،لخيارات التخفيف البيولوجي للكربون، وخاصة الخيارات  
البيولوجي مجموعة من الاستراتيجيات التي تهدف إلى تقليل انبعاثات الكربون وتعزيز استدامة البيئة. 
من أبرز هذه الخيارات إعادة التحريج، حيث يتم زراعة الأشجار في المناطق المتدهورة لزيادة امتصاص 

على الكربون المخزن وتقليل الكربون، بالإضافة إلى إدارة الغابات المستدامة التي تركز على الحفاظ  
. كما تلعب الزراعة المستدامة دورًا مهمًا من خلال تطبيق الغاباتء  غطا الانبعاثات الناتجة عن إزالة  

تقنيات تحافظ على التربة وتقلل من استخدام الأسمدة والمبيدات. ومن الضروري أيضًا استعادة النظم 
تخزين الكربون. تكنولوجيا احتجاز الكربون تمثل خيارًا البيئية، مثل المستنقعات، لتعزيز قدرتها على  

مبتكرًا آخر، حيث تهدف إلى التقاط الكربون من الغلاف الجوي وتخزينه بشكل آمن. علاوة على ذلك، 
يتطلب تقليل النفايات تعزيز إعادة التدوير وتقليل الفاقد من المواد العضوية، بينما يساهم حماية التنوع 

زيز قدرة النظم البيئية على التكيف مع التغيرات المناخية. تتطلب جميع هذه الخيارات البيولوجي في تع
تنسيقًا فعالًا بين الحكومات والمجتمعات المحلية والقطاع الخاص لتحقيق تأثير ملموس في التخفيف  

ن تتباين المذكورة حتى الآ من آثار تغير المناخ. فتشير التقديرات إلى أن تكاليف التخفيف البيولوجي
دولار لطن كربون في العديد من البلدان المدارية،   20دولار للطن كربون إلى نحو    ٠,١تبايناً كبيراً من  

فقط فيما يخص أحد غازات   المدارية. هذا دولار لطن كربون في البلدان غير    100دولار إلى    ٢٠ومن  
تتمثل في انخفاض فية لتدهور البيئة  الدفيئة وذلك دون ضرره المباشر في الهواء. أما التكلفة الاقتصاد

إنتاجيتها. فالجفاف والتصحر من أهم مظاهر تدهور البيئة، الذي يقلل الإنتاج الزراعي، حيث تشير 
بليون هكتار(,   ٥,٢مليون كيلومتر مربع )    ٥٢أن المناطق الجافة تغطي مساحة   موسوعة "أكساد" إلى

بليون هكتار متأثر بالتصحر بدرجات مختلفة   ٣,٦ر من  تمثل ثلث مساحة الأراضي في العالم، منها أكث
[ وتشير بيانات تدهور 4بليون إنسان مهددين بظاهرة التصحر.] ١,٢٥تؤثر بشكل مباشر على معيشة  

مليون  ٥٣١,١التربة في الوطن العربي بفعل عوامل التدهور المختلفة إلى أن المساحة المتدهورة تبلغ  
ة الوطن العربي(. أما البيانات الصادرة عن المنظمة العربية للتنمية % من مساح  ٣٧,٦٤هكتار. )تمثل  

بليون    ٠,٩٦٧، حيث قدرت المساحات المتصحرة في الوطن العربي بحوالي    ٢٠٠١الزراعية في عام 
% من المساحة الكلية للوطن العربي(، وتظهر الأرقام أن محصلة المراقبة لفترة    ٦٨,٤هكتار ) تمثل  
%   ٠,٠٤مليون هكتار )تمثل    ٠,٥٦قد أوضحت أن مساحة قدرها    ٢٠٠٣إلى    ١٩٨٢تمتد من عام  

مليون هكتار )تمثل   ١٧,١٥من المساحة الكلية للوطن العربي( تعاني من تدهور شديد، ومساحة قدرها  
قدرها   % من   ١,٢٧ تعاني مساحة  بينما  تدهور متوسط،  تعاني من  العربي(  للوطن  الكلية  المساحة 

% من المساحة الكلية للوطن العربي( تعاني من تدهور محدود،    ٢٩,٠٢ار )تمثل  مليون هكت  ٣٩١,٦٢
  ١٦٧,٥٦وأن التحسن في الغطاء النباتي الراجع لعمليات الاستصلاح والتأهيل قد غطى مساحة قدرها 
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كما    [5]  مختلفة  % من المساحة الكلية للوطن العربي( قد تحسنت بدرجات  ١٢,٤٢مليون هكتار تمثل  
 يظهر في الجدول التالي: 

عاما  ٢٢طبيعة ومساحات المناطق التي تعرضت للتغير في غطائها النباتي خلال (: 1الجدول )
 (2003-1982) في الوطن العربي

 الغطاء في التغير طبيعة
 النباتي 

 % المساحة )مليون هكتار(

 0.04 0,56 تغيير شديد
 1.27 17.15 تغيير متوسط 

 29.02 62.391 محدود إلى البسيط تغيير 
 57.25 67.772 مناطق لم تتغير 

 9.63 95.129 تحسن بسيط 
 2.70 36.44 تحسن متوسط 

 0.09 1.17 تحسن شديد
 100 1349.56 المساحة الإجمالية 

وتعرضت سورية لتغيرات بعضها سلبي وبعضها ايجابي في غطائها النباتي، حيث كانت أكثر تعرضاً  
%، وبالمحصلة كان معدل   ٢٤,٤٤% أما التغيرات الايجابية فكانت    ٣٤,٨٥للتغيرات السلبية بنسبة  

 : ، كما في الجدول التالي[6] لجهة الضرر بالغطاء النباتي  41.10%-التغير سلبي 
في سوريا خلال  طبيعة ومساحة المناطق التي تعرضت للتغير في غطائها النباتي(: 2الجدول )

  (2003-1982عام بين عامي ) 22
 معدل التغيير  التغيير السلبي التغير الايجابي  المساحة 

 المحصلة  - +/ % هكتار  % هكتار  كيلو مترمربع  هكتار 
185180 185180000 4525365 24.44 6543788 8.345 41.10 

- 
2018432 - 

ونشير إلى أن التغيرات في الظروف الطبيعية وخاصة تكرار دورات الجفاف، والتغيرات في معدلات 
على   المؤثرة  العوامل  أهم  تمثل  المناخية،  التغيرات  تجاه  النباتي  الغطاء  وحساسية  الأمطار،  هطول 

ر، خاصة في المناطق التي تتعرض للتدهورين التذبذب في توزع مساحات تدهور الأراضي من عام لآخ
لتكثيف استعمالات المختلفة  الجائر، والري  )الأراضي    البسيط والمتوسط. بينما تشكل الصور  الرعي 

المفرط، وكثافة عمليات الفلاحة، والزراعات، واستصلاح الأراضي، والزحف العمراني على الأراضي  
متوسط للموارد وما تشمل من عواقب سلبية على القدرة الإنتاجية أهم أسباب التدهور الشديد وال،  الزراعية(
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الزراعية. إن الاستغلال المفرط للأراضي الزراعية واستمرار استنزاف الموارد الطبيعية يشكلان مؤثران 
في غاية الأهمية على النشاط الزراعي والإنتاجي، وسيتحمل النمو الاقتصادي تكاليف هذا الاستنزاف 

 . [7] سلباً على تحقيق الأمن الغذائي والسياسات الرامية إلى تقليل الفقر الذي سينعكس
تكمن الكلفة البيئية فيها من خلال انخفاض أعداد، أو انقراض بعض الكائنات    اختلال التوازن البيئي:

الحية. مما يؤثر على السلسلة الغذائية، ويؤدي إلى انخفاض الإنتاج الحيواني والنباتي مما ينعكس على  
اء المتمثلة في القض  حياة الإنسان. من خلال ذلك، نلاحظ خطورة المشكلات البيئية وتكاليفها البيئية

على البيئة والطبيعة بكل ما تحمله من خير للبشرية، والاقتصادية المتمثلة في تعويض الأضرار ومحاولة  
البشرية.  حققته  الذي  الاقتصادي  التطور  لمنجزات  تهديدها  في  البيئية  المشكلات  استمرار  من  الحد 

 البيئي إلى مجموعتين: وبشكل عام تقسم التكاليف الاقتصادية الناتجة عن الخلل البيئي أو التدهور
المجموعة الأولى: وتشمل الأضرار القابلة للقياس الكمي والنقدي وتقسم إلى تكاليف مباشرة وتكاليف  

 غير مباشرة. 
 . التكاليف المباشرة: وهي تكاليف ناتجة عن حدوث الضرر البيئي ويتحملها المجتمع وهي:١
 الصحية الناتجة عن التلوث البيئي. التكاليف التي يتحملها قطاع الصحة نتيجة الأضرار • 
 قيمة النقص في الإنتاج والموارد الطبيعية. · • 
 تكاليف الأضرار التي تصيب أدوات ووسائل الإنتاج. · • 
 انخفاض عنصر الإنتاجية. · • 
. التكاليف غير المباشرة: وتمثل قيمة الأضرار التي تنشأ بشكل غير مباشر عند حدوث الخلل البيئي  ٢

 وهي: 
 تكاليف الوقاية وتفادي الأضرار البيئية. · • 
 تكلفة الفرصة البديلة للاستثمارات التي تخصص لحماية البيئة ومكافحة التلوث. • 

المجموعة الثانية: وهي الأضرار غير القابلة للقياس الكمي ولا يمكن التعبير عنها بقيم نقدية مثل الآلام 
ح أثناء  الإنسان  التي تصاحب  نتيجة  النفسية  والمعاناة  مثلًا،  السمعي  والتلوث  البصري  التلوث  دوث 

 تدهور نوعية وجمالية الطبيعة. 
تخفيض   سبيل  في  تطوراً  أكثر  وأساليب  استخدام طرق  أنه لابد من  نجد  بأنواعها وبالتالي  الملوثات 

البيئي بشكل عام  إلى حدود قدرة الأنظمة البيئية على الاستيعاب. لأن الآثار الاقتصادية للخلل    المختلفة
كبيرة جداً ولا تقتصر على الفاقد من الموارد والطاقة المستغلة فقط، بل تتعداها إلى تكاليف العديد من 
تمثل خسارة  التي  تكاليف معالجة هذه الأضرار  البيئي، وكذلك  الخلل  يسببها  التي  الأخرى  الأضرار 

قدر الأضرار التي نجمت عن التلوث الصناعي  فادحة بالنسبة لاقتصاديات الدول. ففي الولايات المتحدة ت
بليون دولار عام    ٩٩، وحوالي    ١٩٧٥بليون دولار أمريكي عام    ١٤,٧للغلاف المائي والهوائي بحوالي  
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التلوث بحوالي    ٢٠٠٦ الناتجة عن هذا  أو    ٧، وهذا يعني زيادة الأضرار  أضعاف خلال ربع قرن 
% من الناتج   ١,٣عالمياً بحوالي    ٢٠٠١ر البيئي في عام  أكثر.في حين تبلغ التكلفة التقديرية للتدهو 

%  ٦% إلى  ٣العالمي، ووفقاً لبعض الدراسات، فإن التكاليف السنوية لتدهور البيئة تصل إلى ما بين  
من إجمالي الناتج المحلي لمعظم دول جنوب وشرق المتوسط .وفي دراسة قام بها البنك الدولي خلال  

ل تقدير الكلفة الاقتصادية للتدهور البيئي في عدد من الدول العربية،  ( حو 2001-1999الفترة من )
بتحديد ستة عناصر بيئية رئيسية، هي الماء والهواء والتربة شاملة الغابات والتنوع الحيوي، والنفايات، 

 . [8والمناطق الساحلية ] 
من الناتج المحلي    %   ٤,٦بحوالي    ٢٠٠٠قدرت الكلفة الاقتصادية للتدهور البيئي في المغرب، عام  

% من الناتج المحلي الإجمالي في   ٥,٧% إلى  ٢,٧الإجمالي. كما تراوحت كلفة التدهور البيئي بين 
تونس والجزائر ولبنان والأردن وسورية ومصر، مقارنة بمتوسط دول منظمة التعاون الاقتصادي والتنمية 

دية إلى أن العائد الاقتصادي لتفادي  %. وتشير بعض الدراسات الاقتصا٨% والصين بنسبة    ١,٥بنسبة  
مليار دولار   ١٥التدهور البيئي في المنطقة العربية، بعد تقدير كلفة إجراءات الوقاية والعلاج يتراوح  

سنوياً. والجدول التالي يظهر تكلفة التدهور البيئي في دول عربية مختارة بناء على الدراسة التي أعدها  
   .(2001-1999البنك )

البنك الدولي   -على الدراسة التي أعدها  تكاليف التدهور البيئي في دول مختارة بناء  (: 3الجدول )
(1999-2001 ) 

 المجموع الكلي  المخلفات  المناطق الساحلية  المياه  الهواء  الارض  الدولة 
سنة  
 الدراسة 

 

مليون دولار 
النسبة الى الناتج  

 

مليون دولار 
النسبة الى الناتج  

 

مليون دولار 
النسبة الى الناتج  

 

مليون دولار 
النسبة الى الناتج  

 

مليون دولار 
النسبة الى الناتج  

 

مليون دولار 
النسبة الى الناتج  

 

 

 2000 3.7 309 0.2 14   0.6 50 0.8 64 1.2 100 الأردن
 1999 2.8 515 0.1 28 0.3 54 0.5 109 0.6 121 0.6 128 تونس 
 1999 4.7 2461 0.1 52 0.6 287 0.8 367 0.9 446 1.1 541 الجزائر
 2001 4.2 852 0.1> 12 0.1> 12 0.8 152 1.1 218 1.1 230 سوريا 
 2000 3.9 655 0.1> 10 0.7 110 0.6 100 1 175 1 170 لبنان 
 2000 5.2 496 0.2 180 0.3 290 1 860 1.2 106 2.1 189 مصر
 2000 4.6 153 0.5 150 0.5 160 0.5 170 1 340 1.2 410 المغرب

 حيث: > تعني أقل.  
 ١٢الملحق  ،٢٠٠٦/ المصدر: التقرير الاقتصادي العربي الموحد، أيلول ٤.
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الدولي في عام   البنك  قام بها  البيئي في سورية وفق دراسة  التدهور  التالي تكاليف  الجدول  ويعرض 
  - جمالي في عام  في المائة من الناتج المحلي الإ  ٣,٠حيث قُدرت كلفة التدهور البيئي في    ،٢٠٠٧

مليار ليرة سورية سنوياً، أي ما يعادل    ٤٦,٩وتبلغ التقديرات المتوسطة حوالي    ،٢٠٠٧ ١,٨سوريا ب  
في المائة من الناتج المحلي الإجمالي. وقدرت كلفة الأضرار التي تلحق بالبيئة العالمية بأقل من  ٢,٤
 . [ 9] في المائة من الناتج المحلي الإجمالي في السنة ٠,١

 (2007تكاليف التدهور البيئي في سوريا في عام (: 4الجدول )
 النسبة من الناتج المحلي%  مليار ل.س 

 1.01 19.3 الهواء 
 0.51 9.8 التربة
 0.50 9.6 المياه

 0.14 2.7 النفايات 
 0.22 4.2 المناطق الساحلية 
 2.36 45.6 المجموع الفرعي

 0.07 1.3 البيئة العالمية
 2.46 46.6 المجموع

الدخل    بها من  الخلل تشكل نسبة لا يستهان  البيئي وإحداث  التدهور  تكاليف  أن  نستنتج مما سبق 
القومي. لذلك، لابد أن يأخذ الجانب البيئي مكاناً في الحسابات الاقتصادية في سبيل تحقيق المواءمة 

 . يئي للمشروعات قبل تنفيذهابين العمليات الاقتصادية والبيئية. أي لابد من القيام بدراسات تقييم الأثر الب
 أهمية دراسات تقييم الأثر البيئي . 3

إن ارتفاع تكاليف حماية البيئة في جميع الدول يعود في الدرجة الأولى إلى عدم الاهتمام بالمشكلات 
التقدم   لتحقيق  السعي  أثناء  التنموية  الاعتبارات  مع  البيئية  الاعتبارات  ربط  وعدم  والرفاهية. البيئية، 

وبالإضافة إلى الاعتقاد أن الاعتبارات البيئية إنما تزيد من تكاليف المشروع وبالتالي يجري إهمال البيئة 
وطبقاً لتقديرات البنك الدولي ثبت أنه    تفادياً للأعباء البيئية التي تزيد من تكاليف إنشاء المشروعات،

ة من إنشاء المشروعات الجديدة تزيد تكاليف المشروع في حالة إدماج الاعتبارات البيئية في مراحل متأخر 
% وهذه الزيادة تثير شكوك حول جدوى إدماج الاعتبارات البيئية وتساهم بشكل أو  ٣بنسبة تصل إلى  

بآخر في إهمال البيئة. وهذه الشكوك زادت عند الدول النامية حول الجدوى الاقتصادية للمشاريع البيئية 
ي أصلًا من قصور في مواردها الموجهة نحو مشاريع التنمية الأساسية. إلا أنه تعان  في هذه الدول التي

إذا أخذنا تجربة الدول الصناعية في هذا المجال والتي أثبتت أن تكاليف حماية البيئة ومكافحة التلوث 
  دول،ال % من إجمالي الناتج المحلي لهذه  3- 1أقل من الخسائر التي يسببها التلوث البيئي الذي يقدر بـ
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إجمالي الناتج المحلي لها. ومن خلال    ( من1.5-0.5بينما تكاليف حماية البيئة ومكافحة التلوث بين )
لحدوث  تفادياً  المشروع  تنفيذ  في  البدء  قبل  البيئي  الأثر  تقييم  بدراسات  القيام  أهمية  إلى  ذلك، نشير 

ية معالجتها أم من ناحية آثارها على  الأضرار البيئية، والتكاليف الاقتصادية المقابلة لها، سواء من ناح
 مكونات البيئة المحيطة بالمشروع، وعلى الصحة العامة وبالتالي على الإنتاجية.

هو دراسة الآثار الإيجابية والسلبية   Environmental Impact Assessment:وتقييم الأثر البيئي  
ية، الاقتصادية، الاجتماعية، وتقدير هذه المحتملة للمشروع على البيئة من كافة جوانبها الطبيعية، الحيو 

الآثار بالنفقات  والعوائد الاجتماعية والآثار البيئية كمعيار للاختيار بين البدائل المطروحة ومن خلال  
التعريف السابق لتقييم الآثار البيئية لأي مشروع نلاحظ أن تقييم الآثار الإيجابية والسلبية على البيئة 

المشروع من الناحية البيئية، يساهم في مساعدة متخذ القرار الاقتصادي في الاختيار وبالتالي تحديد عمل  
بين البدائل المطروحة. وبذلك فإن تقييم الآثار البيئية وسيلة وليس غاية في ذاته لأنه معيار للاختيار 

على مكونات   بين البدائل المتاحة، ويعمل على تقليل التكاليف وزيادة العوائد وبالتالي تخفيف الضغط 
 البيئة ورفع العائد على استخدامها.

إن تقييم الآثار البيئية يمكن أن يتم على مستوى المنشأة أو المشروع، القطاع، الإقليم أو حتى على  
المستوى القومي من خلال دراسة الآثار البيئية لبرامج التنمية. ونظراً لأهمية تقييم الآثار البيئية فإنه  

 اسة الجدوى البيئية للمشروع ويجب أن تكون مترافقة مع الجدوى الاقتصادية له. يطلق عليها اسم در 
فيتم رفضه لأن   بيئية  له جدوى  إذا كان هناك جدوى اقتصادية من إقامة مشروع ما ولم يكن  فمثلًا 

 [. 10] الأولوية يجب أن تعطى للمسألة البيئية
 عناصر تقييم الآثار البيئية 1.3

 البيئية يشتمل على ثلاثة عناصر رئيسية هي: إن تقييم الآثار 
 الإعداد للتقييم:  -أ

يتم من خلال وصف المشروع المقترح على أن يتضمن المعلومات التالية: الموقع، الحجم، نشاطات ما 
قبل الإنشاء، متطلبات استثمار الموقع، مدة حياة الموقع بالإضافة إلى وصف البيئة من خلال جمع 

 ميزات البيئية لمنطقة الدراسة وتقسم إلى: المعلومات حول الم
والجوفية،  السطحية  والمياه  الهواء  نوعية  والمناخ،  الطقس  التربة،  الموقع،  الفيزيائية: جيولوجيا  البيئة 

 مصادر الانبعاثات الموجودة، تصريف المياه الملوثة.
بالانقراض ·والنادرة، المناطق الحساسة سواء  البيئة الحيوية: الحياة النباتية والحيوانية، الأصناف المهددة  

 كانت محميات أم منتزهات. 
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البيئة الثقافية والاجتماعية: )تتضمن البيئة الحالية والمتوقعة( والتعداد ·السكاني، واستعمالات الأراضي،  
لموقف النشاطات التنموية المخطط لها، البيئة الاجتماعية للعمالة، توزيع الدخل، البضائع والخدمات، ا

 .[11] من المشروع
 تحليل الآثار البيئية: -ب

وفي هذا التحليل يجب التميز بين الآثار السلبية والإيجابية الواضحة، المباشرة وغير المباشرة، على  
المدى القريب والبعيد، وان أمكن وصف هذه الآثار بشكل رقمي بما في ذلك التكاليف والفوائد البيئية. 

ر البيئية هي أصعب عمليات تقييم الأثر البيئي وهناك دائماً درجة من عدم اليقين إن عملية تقدير الآثا
العلمي فيما يتم تقييمه من الآثار. لذلك، فالهدف دائماً هو تقليل عدم اليقين إلى مستوى مقبول وليس 

ل هو إن العمل محاولة استبعاده بشكل كلي. وتحديد المدى الزمني للتنبؤ بالآثار البيئية يواجه قيدين الأو 
لا يمكن أن يمارس بكفاءة ما لم تحدد بدائل المشروع، الثاني وجوب القيام بذلك مبكراً لاتخاذ القرارات 

 بالشكل المناسب.
 التقرير:  -ت

يجب أن يوجز التقرير ويحدد القضايا البيئية المهمة وأن يكون مدعوماً بملخص عن البيانات التي تم  
قدير الاقتصادي للآثار البيئية المحتملة وفعالية إجراءات تفادي هذه الآثار جمعها. ويتضمن التقرير الت

والإجراءات  أو تخفيضها، كما ينطوي على إجراءات المراقبة للمتغيرات البيئية المتوقعة وإجراءات التنفيذ،
ولكن بين الواجب اتخاذها لحماية الأمن والصحة العامة، والاختيار لا يكون بين بديل رديء وبديل جيد  
 بديل جيد وبديل أجود، ويمكن اختيار البديل الجيد لا الأجود إذا كان تحقيقه أكثر اقتصادية. 

 عناصر تقييم الآثار البيئية 2.3
 التالية:إن القيام بدراسات تقييم الأثر البيئي يهدف إلى تحقيق الأهداف 

 تحديد الآثار البيئية السيئة التي يتوقع حدوثها.  • 
 إدماج إجراءات الوقاية من هذه الآثار في أنشطة التنمية.  • 
 . اقتصادياً وبيئياً تحديد المزايا والأضرار البيئية ومدى قبولها في المجتمع  • 
 تحديد المشكلات البيئية الحرجة التي تحتاج إلى مزيد من الدراسة والمتابعة بشكل خاص. • 
 ع. اختيار أفضل البدائل المتاحة لتنفيذ المشرو  • 
إشراك الناس في عملية صنع القرار، فيما يخص أحوال البيئة التي يعيشون فيها والتي ستتأثر   • 

 [12].  بالمشروع
 الخاتمة . 4

لقد أصبح من الضروري تغيير الوجهة الحالية للتطور الاقتصادي، إلى وجهة أخرى تتوافق مع قدرة 
البيئة على استيعاب كل مرحلة يمر بها هذا التطور، بحيث يتم ايلاء الاعتبارات البيئية الأهمية البالغة،  
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ل يهدد كل أشكال الحياة لأن تفاقم المشكلات البيئية وصل إلى حد الخطر الذي يهدد وجود الإنسان، ب
على الكرة الأرضية. لا يمكن إيجاد حلول شاملة وكاملة لكل مشكلاتنا الاقتصادية، ولا يمكن الوصول 
إلى درجة الرفاهية المطلقة مهما كانت درجة التطور التكنولوجي والاقتصادي، وخصوصاً في ظل وجود 

وا المجال  تفسح  التي  البيئة  مع  المتوافقة  غير  غاياته العلاقة  لتحقيق  الاقتصادي  التطور  أمام  سعاً 
الاقتصادية على حساب البيئة، التي تعتبر مخزن الموارد الضرورية لاستمراريته، وبالمحصلة فإن نتيجة 

المتوافقة هي: المزيد من التدهور في جودة ونوعية الحياة، المزيد من الاختلال البيئي،   تلك العلاقة غير
 . ئية والاقتصاديةالمزيد من التكاليف البي
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2005 . 
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 في تصميم أجنحة الإقامة بالمشافي  الية والمستقبليةالتوجهات الح
 1 أنطوانيت مخائيلد. 

 : الملخص
لقد تطورت اتجاهات تصميم المستشفيات عموماً وأجنحة الإقامة خصوصاً بمرور الوقت لتعكس   

التغيرات العميقة في الرعاية الصحية سواء بالتكنولوجيا الطبية المتقدمة أو بالتغييرات بمرافق ووظائف 
التصميمية   بالمفاهيم  أو  الاتجاهات  الجديدة.  المشفى  الورقة  هذه  تصميم فالمعاصرة  تستكشف  ي 

من خلال مقارنة بين الأساليب التصميمية القديمة والتي لاتزال مستخدمة   بالمشافي  أجنحة الإقامة
لوقتنا الحاضر من قبل المهندسين والمدرسين وأصحاب القرار في بناء المشافي والتحولات الجديدة 

ية وتدمج التقنيات خلق بيئات تدعم الصحة والرفاه   والمتجهة نحوالتي تعكس التغييرات الحاصلة  
كذلك تسلط الضوء على واقع أجنحة الإقامة    المستدامة في تصميم المشافي،المبتكرة والممارسات  

الاتجاه الحديث   بالمشافي المحلية والعالمية لمواكبة التطور الحاصل في تصميم هذا القسم ، علماً إن
والب التجربة  على  القائم  التصميم  على  يعتمد  المشافي   أفضل لتصميم  نوعية خدمة  لتحقيق  رهان 

مشفى مستقبلي يدمج حقيقة العلم الوصول ل  هو  لمهندسي هذا العصر  سعي الرئيسي، والللمرضى
 . وجودة الإنسانية وجمال الفن

   .تصاميم معاصرة ،توجهات حديثة، تصميم المشافي، أجنحة الإقامةالكلمات المفتاحية: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

_______________________ 
 ، الجامعة الوطنية الخاصة.كلية الهندسة والتخطيط العمراني، أستاذ مساعد 1
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The future and recent trends in hospital wards design  
Dr. Antwanet Michael 1                  

ABSTRACT: 
Hospital design trends in general and residential wards in particular have 
evolved over time to reflect profound changes in healthcare, whether 
through advanced medical technology, changes in hospital facilities and 
functions, or new design concepts. 
This paper explores contemporary trends in hospital wards design by 
comparing old design methods that are still used today by engineers, 
teachers and decision makers in hospital construction and new 
transformations that reflect the changes taking place and moving towards 
creating environments that support health and well-being and integrate 
innovative technologies and sustainable practices in hospital design. It also 
sheds light on the reality of hospital wards in local and international 
hospitals to keep pace with the development in the design of this section, 
noting that the modern trend in hospital design relies on design based on 
experience and evidence to achieve a better quality of service for patients, 
and the main quest of engineers of this era is to reach a future hospital 
that integrates the truth of science, the quality of humanity and the beauty 
of art 

KEYWORDS: Bed wards, hospital design, modern trends, Contemporary 
designs. 
 
 
 
 
 
 
________________________ 
1 Assistant Professor, Faculty of Engineering and Urban Planning, Al-Wataniya Private University. 
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 مقدمة . 1
، تطور التجهيزات طرق المعالجةكأبنية المشافي إلى سلسلة مستمرة من التغييرات    وما تزال  لقد خضعت  

الصحية والطبية وهذا كله كان من شأنه والإجراءات    الجديدة  التصميميةوالمفاهيم    المعاييرالطبية،  
  قد   القرن العشرين  أنه في  (MuqingNiu,2023)على الفراغ الوظيفي للمشفى. ويرى الباحث  التأثير  
 اعتبرت مشاعر الانسان و  وتجاهلتالمشافي التقليدية بشكل أساسي على وظيفة المعالجة الطبية  أكدت

تتطور تدريجياً إلى مشافي    المشافي  تلقرن العشرين بدأ ، وفي نهاية اأساس اهتمامهاهو    معالجة المرض
فعالة تستخدم المنظور الطبي والبيولوجي وتؤكد على التوازن بين الصحة والمرض، وبعد دخول القرن  

والاجتماعية وكذلك ة  ن بدأ دخول مفهوم تأثير البيئة الشامل على العوامل النفسية والصحييالواحد والعشر 
)وهو المشفى الذي يملك البنية التحتية الخضراء وهي مياه    المشفى الايكولوجي  مفهومقد تم تأسيس  

الطرق(،  الأمطار وسطح  المستعملة  المياه  وإدارة  الجوفية                                                                                                 . المياه 
نتيجة مجموعة من   التطوراتمن    لعديدقد مرت بابأن المشافي    (J.Poplatek,2017)ويرى الباحث  
     أهمها:العوامل من 

 المعالجة. تطور تكنولوجيا وطرق  - 
 الطبي. التغييرات في تنظيم عمل الطاقم  -
 المرض.التغييرات في حدوث  -
 التركيبات المختلفة(. – الطبية-)التكنولوجيةالتطور بتجهيزات المشفى  -
 .والجمالية(البيئية  – )الثقافيةاحتياجات المجتمعات المدنية تطور  -

بأن البيئة والشفاء مرتبطان    إلى مفهوم جديد  (The Pavilion at Penn Medicine,2024)  توخلص
والحلول التي تعتمد   ،واستخدام المواد المضادة للميكروبات  ،من خلال تبني الجماليات والأجواء المنزلية
بل في تحسين رضا المرضى فقط    م مما لا يسه  بالتصميم  على التكنولوجيا، ودمج العناصر الطبيعية

   الطاقم الطبي أيضاً.                                               براحة
أثناء    الوقت  أغلب  المرضى  بها  يقضي  التي  المشفى  أقسام  أكثر  الأسرة  قسم  إعادة    النقاهة،يعتبر 

وهي من أكبر مساحات المشفى وظيفياً، ومكان عمل لطاقم متعدد   حالتهم،المعالجة ومراقبة    التأهيل،
القسم إلى  خضع هذا    (، ولقد نظافة وإداريين  ممرضات، تقنيين مستخدمي  ،أطباء) المشفى    من موظفي

  م المختلفة أ اتجاهات تغيير مختلفة شأنه شأن أقسام المشفى المختلفة سواءً بعلاقته مع أقسام المشفى  
 . ختلفةالمومواصفاته  عناصرهو  وظيفته و كلهو ش تصميمهب

 . مشكلة البحث 2
الحديثة إلا إنها  المحلية  بالمشافي والدراسات  الملحوظة بتصميم أجنحة الإقامة  التطورات  بالرغم من 
المرضى والتي نشأت عن عدم   العمل وراحة وسلامة  إشكاليات وصعوبات  تعاني من بعض  ماتزال 

التطورات السريعة في مجالات عديدة طبية، صحية، اجتماعية، بيئية ومعمارية وهو ا لجانب مواكبة 
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الذي سيتم مناقشة التغييرات الحاصلة فيه والمؤثرة على تصميم المشافي عموماً والتركيز على التغييرات 
 .  في تصميم أجنحة الإقامة

 . أهمية البحث 3
إن الرغبة بتحسين جودة الرعاية الصحية محلياً أدى إلى الاهتمام المتزايد بتصميم المشافي وأجنحة 

ت لزاماً علينا رصد واقع الأبنية الصحية لتحديد النقاط الواجب تطويرها بما الإقامة خصوصاً لذلك با
يواكب التوجهات الحالية والمستقبلية بتصميم المشافي للوصول إلى وضع أسس تصميمية جديدة لهذه 

بيئتها  مةً لراحة المرضى والطاقم وأكثر انسجاماً في  ءالأجنحة في المشافي الحديثة لتصبح أكثر ملا
 ومحيطها وأكثر انتاجية وفاعلية صحياً.

 . مواد وطرائق البحث 4
تم استخدام منهجين للدراسة المنهج الوصفي الاستقرائي في استعراض التوجهات والتغييرات الوظيفية 
والتصميمية الحديثة وكذلك المنهج التحليلي المقارن وقد تم على مرحلتين: الأولى مقارنة بين الماضي  

ر لتصميم المشافي وأجنحة المرضى والثانية مقارنة بين أمثلة لمشافي محلية وأخرى لمشافي  والحاض 
 . عالمية للوصول إلى مقترحات تصميمية جديدة

 أهم التطورات المعاصرة الخاصة بتصميم المشافي  1.4
يا عموماً والتطورات بالتكنولوج ،نتيجةً لتطور الأساليب العلاجية الصحية المعاصرة في الوقت الحالي

                                                              أهمها:  تسعى الجهات القائمة على الصحة وبناء المستشفيات إلى مجموعة من التطورات من 
تزويد تكنولوجيا المعلومات الشاملة داخل المشفى عموماً وهي تشمل العديد من الأساليب )تسجيل   -

 [.                                                                        5] التشخيصية وتقصير مدة العلاج(المريض  جراءاتإالمريض، تسهيل  رؤية  الدور،
للعلاج   - العالية  التكلفة  المستشفيات ومدة الإقامة بسبب  للمرضى داخل  العلاجية  الفترة  التقليل من 

لعلاج التي تساهم في التعجيل بشفاء المرضى وكذلك نتيجةً للتطور وأيضاً بسبب التقدم في وسائل ا 
الطبي الحاصل باستخدام تجهيزات وأساليب جديدة تساعد على الكشف السريع على الأمراض )مثال 
المزمنة الأمراض  لتطور  الجراحي( وأخيراً  للتدخل  الدقيق  المكان  التي تحدد  المقطعية  الأشعة   أجهزة 

                                                                           [9]المستشفيات.وير العلاج خارج حدود النظر في تط وإعادة
تجميع الأقسام العلاجية والجراحية في مكان واحد للمساعدة على عدم تنقل المرضى بين الوحدات   - 

مباني منفصلة حسب كل تخصص،  العلاجية والتشخيصية، ففي الماضي كانت هذه الأقسام تصمم في  
وقد تكون في مواقع متباعدة في المدينة أو في مباني مستقلة داخل مواقع المستشفيات أما اليوم فيفضل  

 لكل اختصاص.                                    تجميعها في مكان واحد ماعدا المراكز الطبية الكبيرة التي تخصص مبنى منفصلاً 
ناية الإسعافية / النهارية: تكون فيها أجنحة الإقامة للعناية بالحالات غير الخطرة  إيجاد مراكز للع  -

جيد من العناية   كالحالات الإسعافية وكذلك الحالات التي تحتاج لفترة إقامة قصيرة مع تقديم مستوى 
 . [6] وبعض الإجراءات التشخيصية
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 التوجهات التصميمية الحديثة لقسم الإقامة  2.4
المتزايد  الاهتمام  والثقافي،  والاقتصادي  الاجتماعي  التطور  المختلفة،  والطبية  الصحية  التطورات  إن 

التصميمية   والمفاهيمالتطور التكنولوجي الملحوظ سواء بتجهيزات المبنى أو مواد البناء الجديدة    بالبيئة،
لمعروفة لأبنية المشافي التي لابد كلها عوامل أدت لتغييرات بالتوجهات التصميمية ا  الجديدة،المعمارية  

على التوجهات التي تخص قسم الإقامة وعناصره لمواكبة التطور الحاصل بتصميم  من ذكرها والتركيز
 .  أبنية المشافي الحديثة

 التوجهات بتصميم موقع المشفى 1.2.4
ولكن    موقعه،  سابقاً كان يتم تصميم المشفى كمبنى مستقل عن الجوار وكذلك الأمر بالنسبة لدراسة

التوجهات الجديدة تنصح بأن يتعاون تصميم المشفى مع الصورة الكلية للفراغ العمراني، وأن يتم استخدام  
العناصر العمرانية لإغناء تصميم موقع المشفى، وألا يظهر التصميم بناءً حديثاً فقط بل مبنى منسجم 

احترام المبنى للثقافة الموجودة. وتتجه  مع محيطه يحقق تناغماً وتضاداً بنفس الوقت وهذا ما يظهر  
 أيضاً التغييرات الحديثة نحو مراعاة تصميم الموقع العام للمشفى لمفهوم الحديقة الايكولوجية الخضراء 

وتسعى أيضاً التوجهات   .[8]  النفسعلى  وإقامة ساحة خضراء منظورة أمام المشفى لما لتأثيرها المريح  
الامتداد الأفقي والقرب من مستوى الأرض والوصول المباشر إلى الطبيعة والمساحات المستقبلية إلى  

 .       [12] الخارجية وخاصة لأجنحة الإقامة 
 التوجهات بتصميم المشفى 2.2.4

مؤلفة من   من قاعدة يتألف    Wide foot  إن التصميم التقليدي للمشفى أو ما يدعى بالقدم العريضة 
 . [9]  على كافة خدمات المشفى ويرتفع مبنى عالي كالفندق فيه أجنحة الإقامة طابقين أو ثلاثة تحتوي 

وتأتي التوجهات الجديدة بتقسيم كتلة المشفى إلى مجموعة من الكتل المنفصلة والمتصلة بعلاقات أفقية 
الأطراف  . وهناك توجه حديث آخر نحو تصميم مترامي  [9]  وتشكل أجنحة الإقامة كتلة أو أكثر  ليةوشاقو 

مقسم إلى وحدات محددة مخصصة لاحتياجات المرضى المختلفة وكلها محاطة بالخضرة وهنا يقلل 
وضع المرضى على مستوى الأرض الاعتماد على المصاعد كما يسهل الوصول المباشر إلى الطبيعة 

     .[12] (1)الشكل  كما في الخارجية والمساحات

 
 [3] [12]شافي (: اتجاهات جديدة بتصميم الم1الشكل )
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 التوجهات بعلاقة قسم الإقامة مع أقسام المشفى  3.2.4
 هناك مفاهيم جديدة بعلاقة قسم الإقامة مع باقي عناصر المشفى من أهمها: 

 : Patient Hubمفهوم ال -1
اتصال وتعاون محدود بين الاختصاصات   يصمم المشفى التقليدي كمجموعة من الأقسام المستقلة مع   

الطبية المختلفة، كما يحتاج المرضى الانتقال من قسم إلى قسم ومن طبيب إلى طبيب ويحتاجون أن  
ة مرضهم يخبروا تاريخهم وعوارضهم الطبية للكادر الطبي من مختلف الاختصاصات للتعرف على حقيق

بينما يأتي الاتجاه الجديد   ،يوهذا هو النموذج التقليد  Incremental  وهذا يدعى بالعناية " التراكمية"
الأقسام المتعلقة بالعلاج على شكل عنقودي   بكلالإقامة    أجنحةتحاط  بمفهوم " المريض مركز" وهنا  

( ويكون لهذا 2)على سيبل المثال الفحص، العيادات الخارجية، الجراحة أو الإدارة...( كما في الشكل ) 
النظام مدخل واحد للمرضى لتسهيل إيجاده ويصمم بطريقة  تقلل حركة المريض، في مخطط الإقامة 

   . [3] ات لتشجيع الدعم الطبي والتعاون بالعنايةكل الاختصاصمن المتمركز يأتي الطاقم 

 
 أقسام المشفى الفرق بين النظام التقليدي والنظام الحديث لعلاقة قسم الإقامة مع باقي(: 2) الشكل

Centralized+ unit modularization النمط التركيبي والمركزي    -2  
في هذا النمط تجمع أقسام التكنولوجيا الطبية وخدمات الدعم في موقع نواة المشفى ويكون الاتصال مع 

حلقي وشبكي   شعاعي،باقي أقسام المشفى عبر الاتصال الثلاثي الأبعاد، ويكون تنظيم المشفى بشكل  
   .[8]مع تزويد قنوات اتصال للتوسع المستقبلي 

 قامة التوجهات بتشكيل جناح الإ 4.2.4
 [4] [1]:(3كما في الشكل ) بعدة أنواع المعماري حسب التشكيل   أجنحة الإقامة بالمشافي تصنف

المقابل ومحطة   لاتجاهوغرف الموظفين والخدمة با باتجاهأجنحة بممر واحد: توضع غرف المرضى  -
 التقليدية.  أجنحة المشافي التمريض في منتصف المسافة تقريباً وهذا يميز

الجانبين وفي النواة تتوضع غرف الموظفين والخدمة وهنا   فيأجنحة بممرين: تكون غرف المرضى    -
                                                                                بتقصير طول الممرات. يجب إدخال الضوء في النواة لإنارة الغرف ويتميز هذا الحل 
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وهو الحل الأكثر حيوية بين الحلول الثلاثة   :أو شعاعية  مركزيةأجنحة متعددة الأضلاع أو دائرية    -
 .بسبب طرق الاتصال القصيرة بين غرف المرضى ومحطة التمريض

 

 
 [15] المعماري( )التشكيلأشكال أجنحة الإقامة بالمشفى (: 3) الشكل 

 أما الاتجاه الحالي فهو عبارة عن وحدات منفصلة لغرف المرضى أو الأجنحة مع وحدات تمريض 
( ويبلغ العدد الفعال لمجموع الأسرة بكل وحدة او جناح من أجل تخديم 4لامركزية كما في الشكل )

 [.   4سرير] (  40 - 24فعال وحركة أقصر للطاقم ) 

 
 الاتجاه المستقبلي لتشكيل أجنحة الإقامة (: 4) الشكل
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 الإقامة  أجنحةالتوجهات بشكل  5.2.4
 : [7]كالتالي لاختيار شكل الجناح من خيارات عديدة  في الماضي المشفى تصميمخضع 

 مستقيم.                                                       مخطط  -
      حلقي.مخطط  -
                                                                    شعاعي.مخطط  -
 . Lمخطط على شكل حرف  -
 . U مخطط على شكل حرف -

المسافة بين محطة التمريض وغرفة  في الماضي كان يرتكز اختيار شكل الجناح على عامل تقصير  
فتركز الأبحاث على عامل  أما الآن  ،الإقامة لأن الوقت الذي يتم توفيره بالسير يتحول لصالح المريض

آخر وهو موضوع الاتصال وجهاً لوجه بين عناصر الطاقم الطبي حيث يجد البحث إن التواصل بين 
إن نقص التواصل كان مسؤولًا عن الأخطاء الطبيب والممرضة يقلل من الأخطاء الطبية حيث وجد  

الحالات من   % ل  المريض  ،الطبية  نتائج  يحسن  التواصل  بأن  آخر  بحث  هذا ويد  ويجد    عى 
الذي يقيس فاعلية الفراغ بعبارة زيادة فرص الاتصال، ويتم حساب   Spaces for Index(SCI)المقياس

                                                                        :[7]المعادلة  هذا العامل من خلال

    
أسرة المرضى/  -أسرة المرضى/ غرفة الدواء-التمريض  الروابط الأساسية الأربعة )أسرة المرضى/محطة

   .محطة التمريض/ غرفة الدواء(–أسرة المرضى 
 متوسط الاتصال للروابط الأساسية الأربعة     :𝑎𝑣𝑒𝐶𝑜𝑛𝑛𝑖حيث  
ai :        عامل التكرار للرابط المتعلق 
N  عدد الأسرة بالجناح : 

بقيمة أعلى هي الأجنحة الجيدة وهي أفضل من تلك التي   SCIحيث وجدت الأبحاث أن الأجنحة مع  
 الطاقم كماأكبر للجناح وتزيد من فرص التواصل بين    اً تعطي مشهد  لأنها SCI تملك قيمة منخفضة لل 

 . (5كما في الشكل )  أن هذا العامل غير مرتبط بحجم الجناح
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 [ 7في أجنحة الإقامة في مشافي مختلفة ] SCIعامل ال (: 5) الشكل

 المشافي على الابتعاد عن الممرات الطويلة   يكما إن تطور أنظمة التهوية الميكانيكية قد أجبر مصمم
 . [13]( 6والضيقة من أجل تقديم تهوية طبيعية متقاطعة كما في الشكل )

  
 [13أشكال أجنحة الإقامة التقليدية ](: 6) الشكل

 التوجهات بطريقة تنظيم أجنحة الإقامة  6.2.4
الطبية، حيث  لقد كان النموذج الأكثر شيوعاً لتنظيم أجنحة الإقامة في المشافي قائماً على نوع الحالة  
 – هضمية    –يعتني الجناح بمعالجة حالات طبية معينة وهي وحدات أساسية لمعالجة ثابتة )عظمية  

قلبية .....( وهذا التصنيف يميز المشافي التقليدية، وكذلك يمكن أن يقسم المرضى تبعاً لجنسهم، وفي  
 هذا النموذج تكون الأجنحة عبارة عن وحدات تمريض مستقلة.

الذي ينظم الأجنحة حسب شدة حالتهم  PPCه آخر يسمى بمفهوم عناية المريض المتقدمة وهناك اتجا
عناية صغرى( وبعض الاتجاهات يدمج الاتجاهين السابقين -عناية متوسطة  –الصحية )عناية مركزة  

 معاً. 
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للفراغ والقدرة على    المستخدمة  الحلول  لتنظيم الأجنحة فيركز على مرونة  الحديث  عمل أما الاتجاه 
الطبي  والتقدم  السريعة  التكنولوجيا  الاتجاه هو  للحاجات، والسبب وراء هذا  تبعاً  المستقبلية  التغييرات 
والرغبة بزيادة العمر الافتراضي لبناء المشفى ليظل مناسباً للتحديثات الدائمة في هذا المجال )بحيث  

  12يبات عدة سنوات لا تتجاوز ال  يبلغ عمر المشفى عشرات السنين بينما يبلغ عمر التجهيزات والترك 
 . [4سنة( ]
 التوجهات بتصميم قسم الإقامة  7.2.4

 ,Smithتختلف مبادئ وأولويات تصميم قسم الإقامة من معماري لآخر وحسب دراسة أجراها الباحثان   
2015)  ,  (CH. Alalouch  ائدة بالنسبة فال  و   يرتبان أولويات تصميم جناح الإقامة حسب الأهمية

المراقبة   –خلق منظر إلى الموقع العام الطبيعي  ):)من العامل الأكثر أهمية وفائدة(  ض كالتاليللمري
للممرضات   الصحية  –السهلة  للفعاليات  تحكم    -المريض  خصوصية-بالعدوى التحكم  - وصول جيد 

الفراغ   –اقم  )مسافة السير للطالأقل :المريض بالبيئة المحيطة( وتأتي المعايير التالية بالأهمية والفائدة  
  .[14]( المرونة بمخطط الجناح –والسطوح  الإنهاءات–الاجتماعي 

 الإقامةبنوع غرف التوجهات  8.2.4
التوجه التقليدي الغالب على أجنحة المرضى،   يكانت الغرف المتعددة الأسرة ومن ثم ذات السريرين ه

القسم البريطاني   حيث يقترحولكن حالياً ينصح التصميم الحديث للمشافي بالغرف المفردة كوضع قياسي  
وتظهر الأبحاث فوائد    ،لإرشادات الصحة بأن يكون نصف عدد الأسرة بالمشفى عبارة عن غرف مفردة

بر مع الموظفين وراحة أكبر لعملهم، ضغط أقل للمرضى، أقل  اتصال أك  عديدة للغرف المفردة أهمها:
مخاطر للخطأ الطبي، خصوصية أكبر، دعم أكبر لحضور العائلة وعناية أكبر وتأثير كبير على عملية  

 . [4] [12] [13]الشفاء 
تفاعلاً   - تقدم  لأنها  المرضى  لأغلب  ترتيب  كأفضل  الأسرة  الثنائية  الإقامة   اً اجتماعي  تسجل غرف 

يحسن من حالة المريض النفسية عبر المحادثة، ولكن كوضع مثالي يجب أن يختار المريض  اً وريضر 
 . [4] رغبته في غرفة مفردة أو مزدوجة 

الأجنحة   - الحكومية تركز على  فالمشافي  المشافي  نوع  المفردة حسب  الغرف  التركيز على  يختلف 
القسم الأفقر   الثنائية الثنائية والمتعددة الأسرة من أجل تخديم  المجتمع حيث تبلغ نسبة الأجنحة  من 

( % في المشافي  20-15% من العدد الكلي للأسرة في حين تبلغ هذه النسبة )90  والمتعددة الأسرة
 . [6] الخاصة
 التوجهات بصدد الكادر التمريضي لجناح الإقامة  9.2.4

ن العدد  أوجدت    midwives  ببولندامن خلال دراسات وأبحاث قامت بها رئيسة الممرضات في مشفى 
. كما وجد من خلال دراسات واحصائيات بأن  )مريضالمثالي للمرضى الذين تخدمهم كل ممرضة هو 

قلة الفراغ لاستراحة   الطويلة،  السير  للطاقم الطبي كانت: مسافات  العمل  الرئيسية لمعوقات  الأسباب 
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يض، فأتت التحديثات بتصميم غرفة الإقامة من الكادر، ترتيب غرفة الإقامة ونقص الفراغ بغرفة المر 
استخدام بابً شفاف   قليلًا أو  اً عطاء الإمكانية لتحريك السرير وإلغاء باب الغرفة أو تركه مفتوحا خلال  

المريض لمراقبة حالته الصحية كما في الشكل   وطاقم التمريض    بين  من أجل إيجاد اتصال مباشر
مراجعة حالته من أجل  راحة    بالغرفة لكرسي للطبيب أثناء فحص أو(، بالإضافة لإيجاد فراغ إضافي  7)

 . [4] الطبيب وإيجاد فراغات كافية لاستراحة الطاقم الطبي

 
 ترتيب غرفة المريض لزيادة تواصله مع الطاقم الطبي(: 7) الشكل

التوجهات بالتصميم الداخلي لغرفة الإقامة   .10.2.4  
المشافي مساحة   لتصميم  القياسية  النورمات  ألا  2م 9تعطي  على  الإقامة  بغرفة  تقل       لكل مريض 

ة ، ولكن الاتجاهات الحديثة تعطي     للغرفة المزدوج   2م 18للغرفة المفردة و  2م14مساحة الغرفة عن  
[8]  [1].كما تتجه بعض التصاميم إلى خلق   سم  180وارتفاع أدنى    2م   23.5للغرفة المفردة مساحة  
فاصل زجاجي مع  الممرات ووضع الحمام على الواجهة أو بين غرفتي إقامة من أجل مراقبة أفضل  

من العناصر المرغوبة بالترتيب الداخلي لغرفة  ( , و 7للمرضى من قبل الطاقم الطبي كما في الشكل ) 
مو البكتريا أو نقل العدوى، مطبخ صغير ملحق لتحضير طعام إكساء صحي يمنع نبالمريض: حمام  

    شراب من قبل المريض أو الزائر، بياضات جيدة وحيدة الاستخدام، ستارة بسيطة، إضاءة، ورائحة   أو
يظهر البحث ، و ممتعة حيث تساعد جميعها بتخفيض الضغط البيئي وتؤثر إيجابياً على حالة المريض  

ط يساعد المريض بالتحكم الشخصي بالإضافة للتحكم بالأمور الأخرى لمحيط بأن السرير القابل للضب
  ،   المريض كشدة الإضاءة، درجة حرارة الغرفة، الصوت حيث تساعد كلها بتخفيض الضغط المحيط

يسمح   طيلل  قابل  ويشجع التحديث المستقبلي على إيجاد فرش هجين )متعدد الاستخدامات( مثل كرسي
ومغسلة ومرحاض )يجب تصميم على    بدوشويزود الحمام  ،  وقت خارج السريرللمريض بقضاء بعض ال

. الأقل حمام واحد لذوي الاحتياجات الخاصة( مع الحرص على عدم وجود تمديدات صحية ظاهرة  
يفضل    المريض  أثناء مساعدةومن أجل أمان المريض أثناء نقله والتخفيف عن أعباء الطاقم الطبي  

لحرك سقفيه  مسارب  والممراتتركيب  الغرفة  ضمن  المريض  )  ة  (.    8الشكل   
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 [10] والممرات المسارب السقفية في غرفة المريض  :(8الشكل )

التوجهات بإنارة وتهوية أجنحة الإقامة .  11.2.4       
الدراسات  تأمين  تؤكد  ماتزال  المرضى  ظروف تشميس وتهوية جيدة   على  لتأمين   لأجنحة  بالإضافة 

وتوضيع أجنحة الأمراض المعدية تحت مستوى مجرى  للأجنحة على مساحات خضراء بالموقعإطلالة 
تؤكد ، و م 12وألا يقل التباعد بينها عن  م 20عن المباني المحيطة عن    الجناح  يقل تباعد  ألاو الرياح  

مدة الإقامة   من  ضوء النهار الطبيعي في المستشفيات يمكن أن يقلل   وصول إلى أن    أيضاً   الدراسات
التقليل من استخدام المسكناتويساعد على التعافي بشكل أسرع   لذلك يحاول    ،وتجنب الاكتئاب  مع 

المرضى غرف  إلى  الشمس  ضوء  من  المزيد  بدخول  السماح     المهندسون 
               . [12]    الانتظار كما يضعون نباتات داخلية وحدائق علاجية وجدراناً خضراء  قومناط 

التوجهات بالإكساء الداخلي لأجنحة الإقامة. 12.2.4  
جعل المشفى أكثر شبهاً بالمنزل ويرى هذا النهج بأن محيط المريض يمكن أن    من التوجهات المهمة  - 

تصاميم المستشفيات التقليدية بمساحاتها    ويتم انتقاديؤثر بشكل كبير على حالته العقلية وعملية شفائه  
الصارخة والمضاءة بشكل ساطع لأنها تجعل المرضى يشعرون بمزيد من التوتر وانعدام الأمان، حيث 

% ويحتاجون إلى مسكنات أقل للألم في    9.5تشير الأبحاث بأن المرضى يتعافون بشكل أسرع بنسبة  
ناع وإضاءة  كالخشب  طبيعية  بمواد  مريحة  وأثاث  بيئات  أجنحة   مريح،مة                               أما 

 . [12][8] لهم  فيفضل استخدام ألوان زاهية ووسائل راحة جذابةالأطفال 
في تصميمها    معينة  المستشفيات نحو استخدام نهجاً جديداً لمنع العدوى من خلال دمج مواد  تتجه  -

سطح النحاسية والسبائيكية وأنواع معينة من الخشب وهذه المواد تقتل الجراثيم بشكل طبيعي كاستخدام الأ
يتلامس وتستخدم أيضاً في مقابض الأبواب ومقابض الصنابير وبعض أثاث المشفى، فعندما    ،كالخيزران

النحاس مع الرطوبة فإنه يطلق أيونات قاتلة للجراثيم مما يقلل من انتشار العدوى ، كما أدت التطورات 
ابتكار طلاءات واقية يمكن تطبيقها على الأسطح لإبعاد مسببات الأمراض ،    في تكنولوجيا النانو إلى
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 ولا يتم اختيار هذه المواد المضادة للميكروبات فقط لقدرتها على مكافحة الجراثيم ولكن أيضاً لمظهرها
 . [12] مما يضمن بقاء المستشفيات نظيفة وجذابة بصرياً 

   الإقامةظائف قسم و التوجهات ب. 13.2.4
الوظائف أو  الأبحاث الجديدة والدراسات التطبيقية على أجنحة الإقامة بتغييرات بتصميم بعضتشير 

:يما يلأهم هذه التعديلات أو الإضافات  جديدة ومنإضافة وظائف   
همية وجود العائلة والأصدقاء  أ إن التوجه الحديث لتصميم المشافي هو الأخذ بالاعتبار    فراغ العائلة:  -1
نتائجهم، لذلك   القرب من المرضى حيث يتشافى المرضى بشكل أسرع ويشعرون بشكل أفضل وتتحسنب

   .[4] بات من المفضل لحظ فراغ بغرفة الإقامة لهم
مركزية غير بينت التجربة بأنه من المفضل أن تكون محطة عمل الممرضات محطة التمريض: -2 
[2].  هناك اتجاه حديث ينصح بتقسيم فريق ا وتقع قرب غرف المرضى من أجل إنقاص مسافة السير 

أفضل   أساسية من أجل تنظيم بمحطة تمريض  إلى وحدات تمريض لامركزية أصغر تحيطلتمريض 
 للعمل وتحتوي هذه الوحدات على مخزن بياضات وغسيل.  

الدعم: لابد من زيادة مساحات  -3 تتشارك مجموعات من وحدات   مساحات  أن  الدعم حيث يمكن 
دعم   مساحات  الطاقم  لاالمرضى  المساحات من غرف  هذه  تتألف  بحيث   غرف   والاستشارة،مركزية 

التطبيب.     فراغ  من  قريبة  تكون  أن  وحدة  كل  تحتاج  بينما  القذرة  والترحيل  النظيفة       التزويد 
(9: الشكل )  Sensory Rooms 4-حسية غرف    

غرف   عن  وعائلاتهم    من  عبارة  المرضى  الطبيأجل  خاصة   والطاقم  تأثيرات  مع  الأعمار         ولكل 
الضغط    من مستويات  وتخففالنفسية  لمريض الراحة  اتعطيالموسيقا والرائحة(    –الصوت    –  )الضوء

         .      [10] على التحرر من ضغط ظروف العمل   تساعد الطاقم الطبي وتساعده في الشفاء و     

 
[10]    طريقة تصميم الغرف الحسية  : (9الشكل ) 

الرؤى المستقبلية لتصميم أجنحة الإقامة .  3.4  

للنماذج الموجودة   اً تكون مشافي المستقبل؟ هل يجب أن تكون تحسينيتساءل المعماريون ماذا سينبغي أن  
التفكير وإعادة  جديدة  بداية  صنع  يجب  المستقبلي  أم  هناك ل  بالتصميم  المستقبلية،  الصحة  حاجات 

هذه  أهم  ومن  خصوصاً  الإقامة  وأجنحة  عموماً  المشفى  تصميم  نحو  عديدة  واهتمامات  اتجاهات 
                                                                          الاتجاهات نلخص ما يلي:
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 التكامل على نطاق المشفى. 1.3.4
لأجنحة الإقامة تصميمات أكثر مرونة للتكيف مع التقنيات الجديدة والتغيرات   سيكون الاتجاه الرئيسي

ام التكنولوجيا المتقدمة في  سيكون استخدو        ،في عدد المرضى والتحديثات في الممارسات الطبية
من المتوقع أن ينمو سوق المشافي  فتصميم المستشفيات أمراً أساسياً لتسهيل رعاية ورفاهية المرضى  

% سنوياً مما يسلط الضوء على التكامل المتزايد للانترنت والذكاء الاصطناعي في  21.9الذكية بنسبة 
كما تعد أنظمة السجلات الصحية ،  مرافق الرعاية الصحية لتحسين رعاية المرضى وكفاءة التشغيل  

الأقسام   بين  التواصل  لتحسين  الطبية الالكترونية ضرورية  الأخطاء  للحد من  الإقامة  المختلفة وقسم 
                                                                                                          وضمان جودة الرعاية .

 الاستدامة . 2.3.4
لهواء الطلق إضافة حدائق علاجية ومساحات وجدران خضراء من أجل طمس الخط الفاصل بين ا 

وداخل المشفى مما يخلق بيئة علاجية تساعد على خفض ضغط الدم وتحسين الحالة المزاجية وتحسين 
الأطفال    التعافي،النوم وتسريع   المستشفيات  لم  وبالنسبة لمستشفيات  بل أصبحت ممتعة   مرعبةتعد 

وغرف انتظار وتسجيل ذات ومثيرة للاهتمام فهي تتميز بألوان زاهية ومواد صديقة للبيئة ومناطق لعب 
 (.      10)طابع خاص وحدائق علاجية كما في الشكل 

  

[12] الصين –طفال في شنتشن الحدائق في مشفى الأ و مساحات اللعب  (:10)الشكل    
نهج البناء المعياري  .3.3.4  

يعد استخدام البناء المعياري نهجاً رئيسياً حيث  بنية المشفى معقدة وحاجتها للتغيير مستمرة لذلك  إن   
تتيح هذه الطريقة للمستشفيات إضافة أو تغيير مخططاتها بسرعة لمواكبة أحدث اتجاهات الصحة أو  

يعتبر   2021عام    التعامل مع حالات الطوارئ المفاجئة )على سيبل المثال جناح جامعة بنسلفانيا للطب
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أكثر جناح تقدماً في المستشفيات من الناحية التكنولوجية ويتصف بمرونة كبيرة للتكيف في تخطيطاته 
 .  (حيث يمكن للغرف تغيير غرضها بسرعة حسب احتياجات المريض

   . واقع أجنحة الإقامة في المشافي المحلية والعالمية5
ة الحديثة والدراسات قيد التنفيذ من أجل تحديد مجموعة  تم دراسة مجموعة واسعة من المشافي المحلي 

ة لمجموعة من ميم أجنحة الإقامة في هذه المشافي بالإضافالمواصفات والخصائص التي يتميز بها تص
     الأمثلة للمشافي القديمة لمعرفة التطورات التي طرأت على تصميم هذا القسم محلياً.              

خصائص أجنحة الإقامة في المشافي المحلية  . 1.5  
( بحيث تحقق تنوعاً كالتالي:11تم اختيار الأمثلة المدروسة الشكل )  

مشافي مختلفة الحجم.  -  
وصغيرة.مشافي في مدن كبيرة  -  
وتعليمية. مشافي عامة  -  

 -  بالنسبة للتصميم العمراني للموقع:  يتزايد الاهتمام بدراسة الموقع العمراني للمشافي الحديثة يلحظ 
ة وخاصة  بعد المشفى وبالتالي أجنحة الإقامة عن الحدود الخارجية للأرض على خلاف المشافي القديم

والتلوث.    الضجيج  مصادر  ومن  الرئيسية  الطرق  من  والقريبة  المدن  مراكز  في  المتواجدة   تلك 
 -  بالنسبة لكتلة  المشفى:  تتشابه المشافي المحلية القديمة والحديثة من حيث طريقة تصميم أجنحة  
 الإقامة على اختلاف أنواعها وأحجامها فتكون إما على كامل البناء أو على شكل برج إقامة يرتفع    

العريضة(.                                                                  )القدمفوق قاعدة أكبر    
متبعاً من حيث    التقليدي  الأسلوب  الأقسام  الأخرى:  مايزال  مع  الإقامة  أجنحة  لعلاقة   -  بالنسبة 
تحرك المريض إلى أقسام الأشعة والمخبر لتلقي الخدمات التشخيصية المطلوبة مع اختلاف قربها أو  

                 صميم المشفى.                                                       بعدها حسب ت
- بالنسبة لتنظيم الأجنحة: الاتجاه نحو خلق مشافي اختصاصية حديثة  )قلبية  -  أطفال -  أورام  ...(  

التي    يومشاف الواحد  المشفى  في  الاختصاصية  الأجنحة  عن  والابتعاد  تعليمية  ومشافي  عامة   
القديمة.                   بالمشافي  متواجدة  ولازالت  كانت   

-  بالنسبة لتصميم جناح  الإقامة:                                                                 
الاتجاه نحو تقصير الممرات الطويلة من خلال وضع غرف الإقامة باتجاهين واعتماد نواة  تخديم. -  
تخد  - الذين  المرضى  عدد  يتراوح  بحيث  الطابق  لتخديم  تمريض  وحدة  من  أكثر  وحدة إيجاد  مهم   

( مريض.20-10التمريض )                  
تقريب غرف الكادر الطبي في المشافي الحديثة لغرف المرضى من أجل متابعة أفضل للمرضى. -       

  - بالنسبة لغرف الإقامة: 
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الابتعاد عن المهاجع الكبيرة التي تضم أكثر من سريرين والتي اتصفت بها المشافي القديمة ماعدا    -   
المفردة.  الغرف  وتليها  الأولى  بالدرجة  الأسرة  الثنائية  الغرف  واعتماد  الحالات   بعض 

-  ( إلى  تصل  بحيث  الحديثة  بالدراسات  وخاصة  الإقامة  غرفة  مساحة  للغرف    2(م 26- 24زيادة   
و)ال عن    2(م20-18ثنائية  بالمهاجع  الشخص  حصة  تقل  ولا  المفردة  سرير.   2م   10للغرف  لكل   
التقليدي للغرفة وللخدمات الصحية والتي تتطلب عناية كبيرة للحفاظ على نظافة الغرفة    - الإكساء   
وملحقاتها.                  
نفتاح الغرفة على الممر معلحظ حمام خاص بكل غرفة وتوضعه دائماً من جهة الممر مما يعيق ا  -  
للمرضى.                  الخصوصية  وزيادة  بالانغلاق  الرغبة   
  ماتزال مراقبة المرضى في غرفهم من قبل الكادر الطبي في حدودهاالدنيا بسبب طريقة تصميم  الغرفة   -

الغرفة.                                 توزع   أو 

 
حديثة ودراس يبين بعض الأمثلة المدروسة لأجنحة الإقامة في مشافي محلية  :(11الشكل )

 [16] قيد التنفيذ 
خصائص أجنحة الإقامة في المشافي العالمية . 2.5  

تنوعاً كالتالي:( بحيث تحقق  12تم اختيار الأمثلة العالمية المدروسة بالشكل )   
مشافي مختلفة الحجم.  -  
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متنوعة. مشافي في بلدان  -  
حديثة. مشافي  -  

التالية: تتميز أجنحة الإقامة الحديثة والمنتشرة في أهم دول العالم بالميزات      
  أفقياً.الاهتمام باستدامة الموقع وبالدراسة الحدائقية وخاصة تلك المشافي المنتشرة  -
حو المراكز الصحية الكبيرة التي تضم نظام صحي متكامل وفيه يتكون المجمع الاتجاه الحالي ن -  
الاختصاصات.من مجموعة من المباني المتعددة     
الإقامة. اعتماد اللامركزية بتصميم المشفى وأجنحة  -  
خدمة.تنوع أشكال الأجنحة مع التأكيد على الأجنحة بممرين ونواة   -  
والمفردة الأسرة.غرف الثنائية الاتجاه الغالب لاستخدام ال -  
غرفهم.  وشفافيةاللامركزية بتوضع وحدات التمريض والاهتمام بموضوع مراقبة المرضى  -  
استخدام مواد إكساء مقاومة للبكتريا لغرف الإقامة. -  

  
Ashoka , India Huston, USA 

  
London Larkfield Hospital,UK 
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 Dutch hospital مركز رونالد ريغان  كاليفورنيا للأمرا ض السرطانية 

  
 مايو كلينك, مانشستر، أمريكا) نظام صحي متكامل(

 
King Faisal Medical, ABHA,Saudi Arabia 

 
 

 مشفى دوسلدروف الجامعي . روسيا  كليفلاند كلينك ، أبو ظبي) نظام صحي متكامل( 

 
 

Sudspidol,Luxembourg  مشفى جامعة أولم ، ألمانيا 
بعض الأمثلة العالمية المدروسة لأجنة الإقامة  :(12لشكل )ا  

 نتائج عامة . 6

أهمها: تتميز المشافي الحديثة والمستقبلية بمجموعة من التوجهات   
 صحية كبيرة( حيث )مراكز الاتجاه نحو المشافي المدمجة التي تضم كل الاختصاصات معاً  •

الذهاب إلى عدة مشافي لتشخيص حالته الصحية وهنا يتم اختصار العديد    المريض  يحتاج  لا
في   بالاستشارة الطبية والعلاج بين كامل الاختصاصات  والتنسيق  من الخطوات ويتم التعاون 

 . حين نجد التوجه في المشافي المحلية الحديثة نحو الاختصاص الواحد أو المشفى العام
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الابتعاد عن أسلوب التصميم التقليدي للمشفى ومحاولة تصميم المبنى على شكل مجموعة   •
فقياً وشاقولياً والاتجاه أيضاً نحو البناء أفقياً للقرب من أمباني تشكل وحدات مستقلة تتصل  

بينما لا تزال المشافي المحلية    والمساحات الخارجية من أجل تحسين عملية الشفاء  الطبيعة
 .التقليديتعتمد أسلوب التصميم 

الأخذ بعين الاعتبار عند تصميم موقع المشفى التنظيم العمراني بحيث يراعي الأبنية المجاورة  •
ا المساحات  الوقت والاتجاه نحو زيادة  بنفس  تكامل وتضاد  لخضراء والحديقة  ويكون معهم 

العام    الايكولوجية، الموقع  بدراسة  الاهتمام  زيادة  من  فبالرغم  المحلية  للمشافي  بالنسبة  أما 
للمشفى وزيادة المساحات الخضراء إلا إنها مازالت تحتاج للاهتمام بموضوع الاستدامة بشكل  

 .أكبر
االمرونة   • التغييرات  أجل  من  وذلك  الإقامة  لأجنحة  الداخلي  والمفاجئة بالتصميم  لطارئة 

 بالخدمات والتجهيزات الطبية والصحية والتطور في التكنولوجيا. 
وحدات  • وكذلك  أيضاً  الإقامة  وأجنحة  عموماً  المشفى  تصميم  في  اللامركزية  نحو  الاتجاه 

التمريض بالمشافي   المحلية بوحداتونجد اللامركزية فقط في الأجنحة بالمشافي    ،التمريض
 . الحديثةوالدراسات 

   التوصيات. 7

 ينصح باستخدام أسلوب البناء المعياري الذي يعطي مرونة بتصميم المشفى وأجنحة الإقامة  •

 ويسهل عمل القسم بمختلف التغييرات بالتجهيزات والظروف الصحية وغيرها.
حالة المشافي التي    ينصح بالتصميم اللامركزي لأجنحة الإقامة في حالة المشافي الكبيرة أو •

 اختصاص. تضم أكثر من 

من حيث جلب الخدمات التشخيصية كنواة بالقرب من أجنحة   ”مركز  “المريضاعتماد مبدأ   •
التشخصية   الخدمات  عن  الإقامة  بأجنحة  الخاصة  التشخيصية  الخدمات  فصل  أو  الإقامة 

 الخاصة بالمشفى.

عن زيادة الاهتمام بالنظافة والتعقيم حيث استخدام مواد إكساء مقاومة أو قاتلة للبكتريا عوضاً   •
 إليهم. نجد تراجع الكثير من الحالات الصحية للمرضى بسبب انتقال جراثيم من المشفى 

 أقسام المشفى مع بعضها وتسهل العمل.تزويد تكنولوجيا المعلومات الشاملة التي تربط  •
 المراجع
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 جهاز تفريغ لحجرة الداخلية الجدران مادة ضمن الهيليوم أيونات طاقة فقدان  تقييم
 PF1 -AECS المحرقية البلازما

  2 د. علاء ناصيف              1 وليد صهيونيد. أ. 

 : الملخص
الهيليوم الصادرة عن جهاز البلازما المحرقية الكثيفة  تمّ في هذا البحث تقييم فقدان طاقة أيونات 

AECS- PF1   من خلال اصطدامها مع الأقطاب والجدران الداخلية لحجرة التفريغ. تمّ أولًا إيجاد
ضغط غاز الهيليوم  بارامترات البلازما المحرقية المتشكلة وخصائص الحزم الأيونية الصادرة عند تغيّر  

. تمّ إيجاد فقدان طاقة الأيونات ضمن مواد التنغستين، الفولاذ والنحاس، أظهرت Leeباستخدام كود  
المرتفع  العدد  بسبب  وذلك  والنحاس  بالفولاذ  مقارنة  التنغستين  في  المرتفع  الطاقة  فقدان  النتائج 

السحابة الإلكترونية  للإلكترونات حيث تفقد الأيونات معظم طاقتها من خلال التصادم   المرن مع 
 وبالتالي حدوث شقوق وانتفاخات في الطبقة السطحية من التنغستين بصورة أكبر من الفولاذ والنحاس.  

 .  AECS- PF1، SRIM ، جهازLeeالبلازما المحرقية، كود الكلمات المفتاحية: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

_______________________ 
 حمص.جامعة  ، العلوم  ، كليةالفيزياء ، قسمأستاذ 1
 .الجامعة الوطنية الخاصة، كلية الصيدلة، مدرّس 2
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Evaluation of helium ions energy loss within material of 
vacuum chamber inner walls of the AECS-PF1 device 

Prof. Dr. Walid Sahyouni 1                 Dr. Alaa Nassif 2          

ABSTRACT: 
In this research, helium ions energy loss emitted by AECS-PF1 dense 
plasma focus device was evaluated through their collision with electrodes 
and inner walls of vacuum chamber. First, plasma focus parameters and 
ion beams characteristics when the pressure of helium gas changes were 
determined using Lee's code. The ions energy loss was found in tungsten, 
stainless steel and copper. The results showed a high energy loss in 
tungsten compared to stainless  steel and copper due to the high number 
of electrons, as the ions lose most of their energy through elastic collision 
with the electron cloud, thus causing cracks and bulges in the surface layer 
of Tungsten is larger than stainless  steel and copper. 

KEYWORDS: plasma focus, Lee code, AECS-PF1 device, SRIM. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
________________________ 
1 Professor, department of physics, faculty of science, Homs university. 
2 lecturer, faculty of Pharmacy, Al-Wataniya Private University. 
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 . مقدمة 1
[ بتشكيل ما 2]   Filippov[ و  1]    Matherتميّزت ظاهرة البلازما المحرقية منذ اكتشافها من قبل  

" والتي هي عبارة عن عمود بلازمي حار كثيف جداً يتكون  pinchاصطلح على تسميته قبضة البلازما "
ريغ كهربائي ضمن من البلازما المنضغطة بواسطة الحقول المغناطيسية المتولدة ذاتياً أثناء عملية تف

غاز موجود تحت ضغط معيّن داخل حجرة مفرّغة وانهيار هذه القبضة بعد فترة قصيرة جداً من تشكلها 
بسبب لا استقرارات البلازما مما يؤدي إلى اندفاع حزم أيونية والكترونية تحمل طاقة كبيرة وهذا ما لفت 

ابع أيونية والكترونية وبالفعل تمّ استخدامها في  الانتباه إلى فكرة استخدام أجهزة البلازما المحرقية كمن
[ وإنتاج النظائر المشعة 5[ ومعالجة المواد  ] 4[  ]3العديد من التطبيقات مثل ترسيب الأفلام الرقيقة  ] 

[. وتجدر الإشارة هنا إلى أن مواصفات الحزم الطاقية 7[ وطباعة الرقائق الالكترونية  ]6قصيرة العمر  ]
بالعديد من العوامل مثل طاقة الجهاز المستخدم، أبعاده الهندسية، نوع وضغط الغاز....  الصادرة تتعلق  

. وهنا يبرز تحدي رئيسي لأجهزة البلازما المحرقية الكثيفة هو نوع المواد المستخدمة في تشكيل الأقطاب 
حراري الناتج وحجرة التفريغ حيث يجب أن تتمتع بالعديد من المواصفات كقدرتها على تحمّل الحمل ال

، وفي هذا الإطار أجريت  keVعن اصطدام الحزم الأيونية التي تحمل طاقة تصل إلى عدة مئات من 
عام   منذ  بدأت  التجريبية  والأبحاث  الدراسات  من  قام    1976العديد  ]  Bostichحيث  [  8وآخرون  

م على صفائح النحاس، لتشعيع أيونات الديوتيريو   kJ  10  -5باستخدام أجهزة البلازما المحرقية بطاقات  
الألمنيوم متعدد التبلور والسيليكون أحادي التبلور لأول مرة كما تم تحديد الضرر الإشعاعي الحاصل،  

-PFو  PF-6و  PF-1000[ أجهزة بلازما محرقية مختلفة )9وآخرون  ]  Pimenovكما استخدم  
5Mوالفولاذ بواسطة نبضات عالية الطاقة من الحزم   ( تعمل بالهيدروجين والديتيريوم لتشعيع التنغستين

 .  الأيونية لدراسة تأثيرها على تلف السطح وتطور البنية المجهرية والخصائص اللاحقة للمواد
 هدف البحث . 2

 AECSيهدف البحث إلى تقييم فقدان طاقة أيونات الهيليوم الصادرة عن جهاز البلازما المحرقية الكثيفة  
PF1  طح مواد التنغستن، الفولاذ والنحاس المستخدمة في صناعة الأقطاب وحجرة التفريغ وتأثيرها عل س

 من خلال إيجاد قدرة الإيقاف لهذه الأيونات. 
 النتائج والمناقشة . 3

 AECS-PF1البلازما المحرقية الكثيفة   زجها. 1.3
البلازما  معدّلة عن جهاز  نسخة  السورية، وهو عبارة عن  الذرية  الطاقة  هيئة  الجهاز في  هذا  يوجد 

، وهو مصمم وفق نموذج kJ 2.8. يعمل هذا الجهاز بطاقة تشغيل  UNU/ICTP PFFالمحرقية  
بشكل أسطوانة  ( حيث تكون حجرة التفريغ من الفولاذ تحتوي على مصعد نحاسي  Mather Typeماذر )
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، يتم mm 64قضبان نحاسية بقطر    6محاطة بمهبط يتكون من    mm 19وقطرها    mm 160طولها  
العزل بين المصعد والمهبط بواسطة الزجاج. يتم استخدام هذا الجهاز لدراسة ظاهرة البلازما المحرقية 

، النتروجين...  الأرغون سينية اللينة والحزم الأيونية عند استخدام غازات مختلفة مثل كمصدر للأشعة ال
 : [11] . وفيما يأتي البارامترات التشغيلية لهذا الجهاز [10]  بضغوط مختلفة

 AECS-PF1  [11] : بارامترات لجهاز البلازما المحرقية الكثيفة(1) جدولال
AECS-PF1 Parameters 

.𝟐 طاقة التشغيل  𝟖 𝒌𝑱 

 𝒏𝑯 𝟏𝟑𝟓𝟎 تحريض الدارة 

 𝟐𝟓𝝁𝑭 سعة بنك المكثفات 

 𝒎𝜴 𝟒𝟔 مقاومة الدارة 

 𝒌𝑽 𝟏𝟓 كمون التشغيل 

 𝑽𝒂𝒓𝒊𝒂𝒃𝒍𝒆 الضغط 

.𝟎 نصف قطر المصعد  𝟗𝟓 𝒄𝒎 

.𝟑 نصف قطر المهبط  𝟐 𝒄𝒎 

 𝟏𝟔𝒄𝒎 طول المصعد 

 𝑯𝒆 غاز التشغيل 

الكثيفة  .  2.3 المحرقية  البلازما  المتشكلة في جهاز  المحرقية  البلازما   AECSبارامترات 
PF1 

المتشكلة في جهاز عند تغيّر ضغط غاز   Leeباستخدام كود   المحرقية  البلازما  إيجاد بارامترات  تمّ 
 وكانت النتائج وفق الآتي:  Torr 6.5إلى  Torr 0.5الهيليوم من 

 AECS-PF1 جهاز البلازما المحرقية الكثيفة: بارامترات البلازما المحرقية في (2) جدولال
 كثافة 

 البلازما

 iN 

)3/m2310( 
 

الكمون  

 المتحرض 

 ضمن القبضة

(kV) maxV  

 

زمن 

 بقاء 

 القبضة 

  (ns) 

 

 طول

 القبضة 

 pz 

(cm) 

 

نصف 

 قطر 

 القبضة 

 pr 

(cm)  

 

درجة 

 حرارة 

 البلازما 
6 10( eT 

K) 

 

تيار  

 القبضة 

 pinchI

(kA) 

 

ذروة  

 التيار 

 peakI

(kA) 

 

 ضغط 

 الغاز

Torr 

0.7 5.48 11.5 1.438 0.128 4.1 33.88 48.40 0.5 

1.3 4.45 15.2 1.436 0.129 2.4 36.43 52.09 1 

1.8 3.71 18.3 1.431 0.132 1.6 36.98 52.97 1.5 

2.3 3.13 21.3 1.427 0.136 1.2 36.66 53.08 2 

2.6 2.65 24.5 1.418 0.142 0.9 35.84 53.15 2.5 

2.9 2.23 27.7 1.407 0.149 0.7 34.68 53.20 3 

3.4 1.87 31.2 1.392 0.149 0.6 33.28 53.24 3.5 

3.8 1.56 35.0 1.373 0.149 0.5 31.69 53.28 4 

4.3 1.28 39.3 1.350 0.150 0.4 29.96 53.30 4.5 

4.7 1.04 44.2 1.323 0.150 0.3 28.07 53.33 5 

5.1 0.82 50.1 1.294 0.151 0.2 26.08 53.35 5.5 

5.5 0.62 57.0 1.263 0.152 0.2 23.96 53.36 6 

5.9 0.45 65.5 1.231 0.153 0.1 21.74 53.38 6.5 
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 AECS PF1خصائص حزمة الأيونات المتشكلة في جهاز البلازما المحرقية الكثيفة .  3.3
الإصدار    Leeوذلك باستخدام كود  تمّ إيجاد خصائص حزمة الأيونات الصادرة بعد انهيار قبضة البلازما  

(060613 FIB الخاص بتحديد خصائص حزم الأيونات الصادرة ):وفق الآتي 
  : خصائص حزمة الأيونات المتشكلة في جهاز البلازما المحرقية الكثيفة      (3) جدولال

AECS-PF1 
عدد أيونات 

 الحزمة 

)Ions 14 10( 

 طاقة حزمة الأيونات 

(J) bE 

 

 تدفق الطاقة 

)2-W.m 1310( 

 

 تدفق الأيونات 

bJ 

)1-s2-m ions. 2710( 

 

 ضغط الغاز 

Torr 

1.4 0.8 1.3 2.4 0.5 

2.4 1.0 1.3 3 1 

3.2 1.2 1.2 3.2 1.5 

4 1.2 0.97 3.2 2 

4.7 1.2 0.77 3 2.5 

5.3 1.1 0.58 2.7 3 

5.9 1.1 0.4 2.2 3.5 

6.3 0.9 0.26 1.7 4 

6.7 0.8 0.16 1.3 4.5 

6.9 0.7 0.084 0.84 5 

7 0.6 0.041 0.52 5.5 

7 0.4 0.018 0.3 6 

6.9 0.3 0.0067 0.15 6.5 

 فقدان طاقة أيونات الهيليوم ضمن المواد المدروسة . 3.4
تمّ إيجاد مجال طاقة أيونات الهيليوم الصادرة بعد انهيار قبضة البلازما حيث   3بالاستفادة من الجدول  

𝑆(𝐸)وبالاستناد إلى العلاقة التي تعطي فقدان الطاقة:  (،keV 32.94-2.75تقع ضمن المجال ) =

− (
𝑑𝐸

𝑑𝑥
)

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙
= −[((

𝑑𝐸

𝑑𝑥
)

𝑛𝑢𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟
) + ((

𝑑𝐸

𝑑𝑥
)

𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑜𝑛𝑖𝑐
)]  ( برنامج  استخدام   Theتمّ 

Stopping and Range of Ions in Matter SRIM ) [12]   لتحديد فقدان طاقة الأيونات ضمن
 المواد المدروسة وكانت النتائج الآتية: 

 : قيم فقدان طاقة الأيونات ضمن المواد المدروسة (4) جدولال
 قدرة الإيقاف 

keV/µm 
 طاقة الأيون 

keV 
 التنغستين الفولاذ  النحاس 

78.28 64.97 204.67 2.75 

80.39 66.58 208.61 3 

82.38 68.1 212.25 3.25 

84.28 69.55 215.49 3.5 

86.11 70.93 218.55 3.75 
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87.85 72.25 221.43 4 

91.16 74.74 226.51 4.5 

94.26 77.06 231.06 5 

97.18 79.24 235.02 5.5 

99.97 81.32 238.7 6 

102.64 83.3 242.05 6.5 

105.2 85.2 245.06 7 

110.06 88.79 250.55 8 

114.18 91.37 255.2 9 

117.5 93.2 259.5 10 

120.43 95.11 263.5 11 

123.52 97.98 267.2 12 

127.55 101.77 270.7 13 

132.12 105.95 273.9 14 

136.92 110.15 277.1 15 

141.96 114.21 280.1 16 

146.72 118.08 283.1 17 

151.5 121.88 285.9 18 

160.54 128.95 291.4 20 

171.09 137.14 297.9 22.5 

181.15 144.92 304.2 25 

190.68 152.17 310.3 27.5 

199.89 159.29 316.1 30 

208.75 166.07 321.9 32.5 

210.26 167.18 322.8 32.94 

 

 
   : قيم فقدان طاقة الأيونات ضمن المواد المدروسة(1) الشكل

 

0
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 نلاحظ من النتائج:
 . (1)الشكل  ازدياد قيم فقدان الطاقة مع ازدياد قيمة طاقة الأيونات •
تأثير عدد الإلكترونات للمادة على كبح الأيونات وبالتالي نقل طاقتها إليها وهذا ما نلاحظه   •

إلكترون( حيث تفقد الأيونات طاقتها من خلال التصادم المرن مع السحابة    74في التنغستين )
الإلكترونية بينما ينخفض فقدان طاقة الأيونات مع انخفاض عدد الإلكترونات كما في حالة  

 ولاذ وأقل قيمة لفقدان الطاقة في النحاس.  الف
اختراق أيونات الهيليوم لمسافة قصيرة جداً ضمن التنغستين مقارنة بالفولاذ والنحاس وبالتالي   •

نشوء انتفاخات وشقوق في التنغستين ناتجة عن الكمية المرتفعة من الحرارة الناتجة عن كبح  
 . الأيونات وذلك بصورة أكبر من الفولاذ والنحاس

كل جزء من التنغستين وانتقال بعض  آمن المحتمل أن تؤدي هذه الانتفاخات والشقوق إلى ت •
الذرات إلى البلازما مما يؤدي إلى تأثيرات سلبية على البلازما المحرقية مثل انخفاض درجة 

 حرارتها وزيادة الشوائب فيها.
 توصيات الالاستنتاجات و . 4

توضيح تأثير اصطدام أيونات الهيليوم بمادة الأقطاب والجدران الداخلية تفيد نتائج هذه الدراسة في 
وتفاعلها مع الحزم الأيونية الناتجة عن البلازما  لحجرة التفريغ من خلال اختبار عدد من المواد

  الحزم على المواد المدروسة هالمحرقية أو تفاعلات الاندماج النووي وتأثير الطاقة التي تحملها هذ
 لاستخدامها لاحقاً في تصنيع مكوّنات أجهزة البلازما المحرقية الكثيفة.
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 من  مستويات  عدة ضمن الرطوبة لنقص الشتوي  الطري  القمح من  صنفين استجابة
 الآزوتي  التسميد

 2  أسامة مره              1 بشرى خزامد. 

 : الملخص
متتالية  مواسم  لثلاثة  حمص،  البحوث  الطبيعية/مركز  الموارد  البحوث  دائرة  في  البحث  نُفّذ 

، بهدف معرفة استجابة صنفين من القمح الطري 2018/ 2017،  2016/2017،  2015/2016
لعدة مستويات من الري التكميلي وعدة مستويات من السماد الآزوتي. زُرع صنفان من القمح الطري 

%، 100( ضمن تجربة بتصميم تحت القطع المنشقة، فيها ثلاث معاملات ري )6ماودو   10)بحوث  
: N0%( من الاحتياج المائي مع شاهد دون ري )بعل(، وخمس معاملات تسميد آزوتي )%33،  66

 N4% من التوصية السمادية على التوالي،  50% و25: أعلى بـ  N1, N2التوصية السمادية،  
N3  وصية السمادية على التوالي(، بثلاثة مكررات لكل معاملة. بينت % من الت50% و25,: اقل بـ

الري   معاملة  تفوّق  بلغ  100النتائج  حبوب  بمردود  مائي  احتياج  باقي   %5.67  على  طن/ه 
طن/ه  4.13و 4.18المعاملات، بينما كانت الفروقات ظاهرية بين الأصناف، بمردود حبوب بلغ 

ما الفروقات بين المعاملات السمادية فقد كانت ظاهرية  على التوالي، أ  10وبحوث  6للصنفين دوما
، N0  ،N1  ،N2( طن/هـ لمعاملات السماد  3.99،  4.14،  4.29،  4.22،  4.14بمردود حبوب )

N3 ،N4  على التوالي .  
  .قمح طري، توصية سمادية، احتياج مائي، تسميد آزوتي، مردود حبوبالكلمات المفتاحية: 

 
 
 
 
 
 
 
 

_______________________ 
 مدرس، كلية الهندسة المدنية، الجامعة الوطنية الخاصة 1
 الزراعية  العلمية للبحوثالهيئة العامة  /مساعد باحث أول، مركز البحوث العلمية الزراعية بحمص 2
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Response of two winter soft wheat varieties to moisture 
deficiency under several levels of nitrogen fertilization  

Dr. Boshra KHOZAM 1                 Ossama Mourra 2 

ABSTRACT: 
The research was conducted in the Natural Resources Research 
Department/Homs Research Center, for three consecutive seasons 
2015/2016, 2016/2017, 2017/2018, with the aim of knowing the response 
of two soft wheat cultivars to several levels of supplementary irrigation and 
several levels of nitrogen fertilizer. Two soft wheat cultivars (Bohouth10 
and Douma6) were planted in a split-split-plot design experiment, with 
three irrigation treatments (100%, 66%, 33%) of the water requirement with 
a control without irrigation (rainfed), and five nitrogen fertilization treatments 
(N0: fertilizer recommendation, N1, N2: 25% and 50% higher than fertilizer 
recommendation respectively, N3, N4: 25% and 50% lower than fertilizer 
recommendation respectively), with three replicates for each treatment. The 
results showed that the 100% irrigation treatment was superior in terms of 
water requirement with a grain yield of 5.67 tons/ha over the other 
treatments, while the differences were apparent between the varieties, with 
a grain yield of 4.18 and 4.13 tons/ha for the Douma6 and Bohouth10 
varieties, respectively. As for the differences between the fertilizer 
treatments, they were apparent with a grain yield of (4.14, 4.22, 4.29, 
4.14, 3.99) tons/ha for the N0, N1, N2, N3, and N4 fertilizer treatments, 
respectively. 

KEYWORDS: soft wheat, fertilizer recommendation, water requirement, 
nitrogen fertilization, grain yield. 
________________________ 
1 Lecture, Faculty of Civil Engineering, Al-Wataniya Private University. 
2 Research Assistant, Agricultural Scientific Research Center, Homs/General Commission for 
Agricultural Scientific Research 
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1. Introduction 
development and stability, improving economic returns, Since Syria is one of 
the countries with limited water resources compared to the size of the 
increasing demand for all sectors (agriculture, domestic purposes, industry), 
it will not be easy to achieve any qualitative leap in increasing and stabilizing 
production without rationalizing water use and achieving sustainable water 
security. The first strategies to achieve food security are determined by setting 
the necessary standards and controls for this use, introducing irrigation 
technologies suitable for the climatic and social conditions of the Syrian farmer 
and the size of agricultural holdings, and setting mechanisms, policies, and 
procedures to achieve this according to a programmed plan in terms of 
material and time. 
Nitrogen is one of the major nutrients that plants need in large quantities 
during their growth stages, and therefore it is considered one of the most 
expensive fertilizers and the most widely used in increasing crop production 
[11]. Nitrogen fertilization of wheat crops is an important and determining 
factor for growth, as high-yielding wheat varieties need large and regular 
amounts of nitrogen, in order to secure the energy needed for photosynthesis 
[13]. Nitrogen has a positive effect on increasing the percentage of productive 
spikes at the expense of unproductive ones, and increases the number of 
grains in spikes, which contributes to increasing grain yield more than the 
contribution of grain weight [17], [12], [15], and increases the percentage of 
protein, by encouraging good vegetative growth and forming a strong root 
system, in addition to its effect on the photosynthesis process that produces 
the energy needed for enzymes to work, and its role in forming amino acids 
that form proteins [10]. 
Wheat ranks first among cereal food crops in the world in terms of production 
and cultivated area, and its cultivation is becoming increasingly important as 
a result of population growth, which is why food security in any country 
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depends on it. About 60% of the world's wheat production is used for human 
nutrition [9].   
2. Literature Review 
• (S. George, 1988) indicated in a study on supplementary irrigation of wheat 
in a number of regions in the Syrian Arab Republic that the irrigation treatment 
at 70% of the field capacity was superior to the other treatments, with an 
average production of 5.77 tons/ha and a water consumption rate of 5489 
m3/ha. 
• (O. Theib, Z.  Hai-Lin, 1998) conducted supplementary irrigation 
experiments on durum wheat in different ecological zones of Syria. Grain 
production in irrigated agriculture ranged between 2.9 and 6.3 tons/ha, while 
in rainfed agriculture it ranged between 2.4 and 3.4 tons/ha. Thus, 
supplementary irrigation led to a significant increase in grain production, 
achieving the highest water use efficiency values of 25 kg/m3.  
• (L. Zizhen et al., 2004) indicated that supplementary irrigation during the 
dry period during normal rainfall years alternating with fertilizer application 
during sowing resulted in increased root system size, increased leaf area 
index (LAI), and increased root/shoot ratio compared with the no-irrigation 
condition. The results showed that the grain yield for the treatments: F 
(fertilizers added during sowing without supplementary irrigation), W 
(supplementary irrigation with an amount of 90 mm without adding fertilizers), 
WF (supplementary irrigation with 90 mm and fertilizers added during sowing) 
was 1509, 2712, and 3291 kg/ha, respectively, which are 13.7, 104.3, and 
147.9% higher than the control CK (without irrigation and without fertilization) 
(1328 kg/ha). The grain yield for the fertilization treatment F was lower than 
the other two treatments. The water use efficiency (WUE) was 5.7 and 6.91 
kg/ha/mm3 for treatments W and WF, respectively, compared with treatment 
CK (3.44 kg/ha/mm). 
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• The study (A. Bassam et al., 2015) conducted at the Agricultural Research 
Center in Homs on wheat crop irrigation methods showed that the average 
total water consumption of durum wheat, Buhuth 5 variety, when irrigated by 
sprinkling with sprinkler spacing (9x9 m) was the least water-consuming 
irrigation treatment, reaching 3243 m3/ha, and the highest in yield, reaching 
5.90 tons/ha, with a 97% increase in yield over the rain-fed control, and the 
highest in water savings, at 48%, compared to surface irrigation with long 
strips. 
• (Sh. Ahmed et al., 2019) conducted a field experiment at the Sarbaia 
Research Station in Aleppo to study the effect of supplementary irrigation 
levels on some production traits of durum wheat variety Sham 7 at a rate of 
(33%, 66% and 95%) of available water. The results showed that 
supplementary irrigation contributed to raising the grain yield of durum wheat 
crop by a percentage of 23.7%, 40.7% and 49.2%, respectively, for the 
available water rates. 
• (S. Yan et al., 2019) showed that the response of winter wheat to irrigation 
and fertilization was clear in terms of grain filling degree, average grain weight 
and grain yield during the three years of the study. The grain filling rate 
decreased with increasing water deficit, and moderate irrigation gave the 
highest grain filling rate. The grain weight ratio and moisture content in the 
spike were closely related to grain weight, and the spike moisture ratio 
decreased with increasing water stress as well as the spike moisture content. 
Moderate irrigation and balanced fertilization led to an improvement in winter 
wheat yield and increased grain filling. 
• (Z. Muhammad et al., 2021) conducted an experiment for two consecutive 
seasons to evaluate the effect of irrigation scheduling and nitrogen application 
pattern on winter wheat growth, productivity, and water use efficiency, where 
three irrigation scheduling treatments were applied (at 20, 35 and 50 mm of 
soil water consumption SWC), and three nitrogen treatments (N50:50, half of 
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the nitrogen quantity is added before planting and the remaining half with drip 
irrigation water, N25:75, a quarter of the quantity before planting and the 
remaining with irrigation water, N0:100, all of the nitrogen quantity is added 
with irrigation water). The results showed that irrigation of winter wheat at 35 
mm of soil water consumption (SWC) and nitrogen fertilization N25:75 gave 
the best grain yield compared to other irrigation and fertilization treatments 
(8.62 and 9.4 tons/ha for the seasons 2017-2018 and 2018-2019, 
respectively). 
• (Al. Areej, et al., 2022) showed in an experiment conducted at the 
Agricultural Scientific Research Center in the Damascus countryside on the 
soft wheat variety Sham 10 that adding (160 or 200) kg/N hectare to the soil 
gave more than (7) tons/ha compared to the control treatment (5.33) tons/ha, 
while the hard variety Sham 7, when adding (120 or 160) kg/N ha, the 
productivity reached (6.57 and 6.77) tons/ha, respectively, Compared to the 
control treatment, which amounted to (4.37) tons/ha. 
Research Reasons and Justifications  
Increased evaporation rates in April and May, coupled with increased growth 
rates, cause plants to suffer from water stress, leading to reduced economic 
yields (5). Hence, the need to support areas exposed to water stress by 
studying the role of supplementary irrigation in improving the efficient use of 
other production resources, such as seeds, fertilizers, and land. It is also 
necessary to determine the amount of water required to meet crop needs, 
thereby increasing production and net income per unit area (7), (8). 
In recent years, the extensive use of agricultural chemicals in crop production 
and protection has negatively impacted crop productivity, soil health, and the 
environment (1). Furthermore, the excessive use of chemical fertilizers 
constitutes an additional financial burden on farmers, which has prompted 
consideration of studying the impact of adding different percentages of the 
approved fertilizer recommendations to agricultural crops, and studying the 
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impact of this on production. Therefore, this research aimed to determine the 
water and fertilizer treatments that provide the best wheat crop yield. 
3. Materials and Methods 
The research was carried out in the Natural Resources Research Department 
of Homs Agricultural Research Center, located at the northern entrance to 
Homs city, at an altitude of 490 meters, and 36:43 longitude and 34:45 
latitude, with a rainfall rate about 439 mm annually. Table No. (1) Shows 
some of the chemical and physical properties of the soil in study site. The 
table shows that the soil is clayey in texture; its pH is almost neutral; medium 
in organic matter content; and rich in potassium. 

Table (1): Some chemical and physical soil properties at study site 

pH EC 
N mineral P2O5 K2O 

N total% OM % 
Mechanical analysis 

 % 
mg/kg sand silt clay 

7.37 0.84 16.2 17.4 315.2 0.02 1.48 27.6 13.2 59.2 

The experiment planted at the beginning of December using an automatic 
seed drill, Phosphorus fertilizer (superphosphate fertilizer) was added before 
the last plowing before planting in one batch over the entire experimental land 
according to the fertilizer recommendation. Nitrogen fertilizer was added 
according to the coefficients specified in the questionnaire, spread in two 
batches: the first at planting and the second at the tillage stage. A sprinkler 
irrigation network was installed to irrigate the experiment with a spacing of 
6x6 m between sprinklers. A germination irrigation was given after planting. 
Soil moisture was measured with a nitrogen probe, and plants were watered 
when the soil moisture reached the levels specified in the experimental 
design. The rate of each irrigation was calculated based on the following 
equation: 
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M=10000*H*(B1-B2) 
Where: 
M: Irrigation rate (m3/ha) 
10000: Conversion factor for calculations based on hectare area (m3/ha) 
H: Effective root depth (m), which varies depending on the growth stage 
B1: Field capacity of the soil.  
B2: Current soil moisture (immediately before irrigation), or the minimum soil 
moisture suitable for the crop. 
The water share of each treatment was then calculated as stated in the 
experimental design (100%, 66%, 33% of the calculated irrigation rate), in 
addition to the control without irrigation. 
3.1. Experimental design and layout 
The experiment was carried out in a split-split plot design as follows (Figure 
(1) shows the experimental design diagram): 
3.1.1. Main Blocks (varieties): Douma6, Bohouth10 
3.1.2. Split plots (irrigation levels R): R0 depends on rainwater (rainfed), 
33% of water requirement (R1), 66% of water requirement (R2), 100% of 
water requirement (R3). 
  
 
 
 
 
 
  

Figure (1): Distribution of coefficients of the experiment 

3.1.3. Split-split plots (nitrogen fertilizer levels N): Fertilization according 
to the recommended fertilizer equation (N0), fertilization 25% more than the 
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recommendation (N1), fertilization 50% more than the recommendation (N2), 
fertilization 25% less than the recommendation (N3), fertilization 50% less 
than the recommendation (N4). 

 
 
 
 
 

  
  

 
 

Figure (2): the process of irrigating wheat with sprinklers. 

- Experimental plot area: 7.5 m2 (5 x 1.5 m) and number of plots 120, each 
variety 60 plots. 
- Each plot has six lines planted for each variety and the distance between 
the lines is (25) cm 
- Net experimental area: 7.5 * 120 = 900 m2  
The phonological stages of wheat were monitored and all necessary 
agricultural services were provided, including irrigation, weed and pest control, 
until the harvest date in June. The necessary readings were taken, and 
statistical analysis was conducted using the GenStat program. 
Figure (2) Show one of the stages of wheat growth and the sprinkler irrigation 
process. 
4. Results and Discussion 
The statistical analysis of the data was carried out using the Genstat analysis 
program, version (7), where the data to be analyzed was initially entered into 
an Excel file (here the yield data), and then the file was imported through the 
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analysis program. Within the program, the variable factors whose effect on 
the yield was required to be analyzed (water and fertilizer) were determined. 
After that, the split-plot analysis was chosen, the analysis was carried out, 
the result was extracted, the least significant difference value was determined 
for each variable factor L.S.D at an accuracy level of 5%, and the value of 
the coefficient of variation CV% was determined. 
4.1. Results of the three agricultural seasons 

(8201/7201  ,7201/6201 ,6201 /5201 )  
The average net consumption for the three years was 3606 m3/ha for the 
treatment of 100% of the water requirement, 3108.3 m3/ha for the treatment 
of 66% of the water requirement, and 2756 m3/ha for the treatment of 33% 
of the water requirement. The number of irrigations for the three treatments 
was (3) irrigations, while the theoretical average rate of irrigation was 675 
m3/ha for the first treatment, 446 m3/ha for the second treatment, and 223 
m3/ha for the third treatment. 
Tables (2), (3) and (4) show the result of the least significant difference (LSD 
5%) for wheat grain yield for the three seasons 2015/2016, 2016/2017, 
2017/2018, and for each season alone, according to the irrigation levels and 
fertilization levels applied. The following is noted from the tables: 
The wheat variety Doma6 gave better grain yield than the variety Buhuth10 
in the three seasons, with a significant difference in the first and third seasons, 
and an apparent difference in the second season. This may be due to some 
drought-related crop and morph physiological traits that are more abundant 
in the Doma6 variety compared to the Buhouth10 variety. 
The nitrogen fertilization treatment, to which 50% more than the fertilizer 
recommendation was added, gave the best wheat grain yield compared to the 
rest of the fertilization treatments, although the difference between these 
treatments was apparent. 
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The wheat grain yield in the 100% irrigation treatment of the water 
requirement was the best, with a significant difference from the rest of the 
treatments, followed by the 66% treatment, with a significant difference from 
the rest of the irrigation treatments, while the difference between them was 
apparent in the 33% irrigation treatment and the control, This is consistent 
with (5) that supplementary irrigation at a rate of 95% of available water gave 
the highest value in grain yield compared to other treatments. 
In the case of the three intersections (irrigation-fertilization-variety), it was 
noted that the variety Douma6 gave the best productivity in the seasons 
2015/2016 and 2017/2018 when treated with 100% irrigation and nitrogen 
fertilization treatment which was 50% more than the fertilizer recommendation, 
This may be due to the fact that the sufficient amount of water in the root 
zone helped in the decomposition of the nutrients present in the soil, which 
were easily absorbed by the plant roots and had a positive impact on 
productivity. This is consistent with the researcher (12) that supplementary 
irrigation with the addition of fertilizers leads to an increase in grain yield. 
While the yield of the variety Bohouth10 was the best in the season 
2016/2017 when treated with 100% irrigation and nitrogen fertilization 
treatment which was 25% less than the fertilizer recommendation. 
Table (2): Statistical analysis for the 2015-2016 season and L.S.D 5% 

difference in grain yield, tons/ha 

 variety 
fertili
zer 

Irrigation level Varie
ties 
av. 

Fertilizer 
av. 100  %  66  %  33  %  Cont. 

Yield 
tons/ha 

Douma6 

N0 5.19 4.9 3.69 4.02 

4.45   
A 

4.24  AB 
N1 5.6 4.83 4.21 3.84 4.41   AB 
N2 6.29 5.08 3.84 4.43 4.57   A 
N3 5.99 3.59 4.1 3.52 4.09  BC 
N4 5.14 4.25 3.4 3.16 3.71  C 

Bohouth
10 

N0 4.45 4.72 3.77 3.22 3.96   
B 

 
N1 5.09 4.40 3.76 3.55 
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N2 5.51 4.42 3.76 3.26 
N3 4.66 4.05 3.63 3.21 
N4 4.73 3.31 3.22 2.48 

Irrigation levels av.  5.26   
A 

4.35   
B 

3.74   
C 

3.47   
C 

Total av.:4.21 

L.S.D 
5% 

Var. 0.11 Irrig. 0.53 fertilizer 0.44 
IR×Var 0.65 Ferti×Var 0.56 Triple 1.25 

C.V % 18 
 
 

Table (3): Statistical analysis for the 2016-2017 season and L.S.D 5% 
difference in grain yield, tons/ha 

 variety 
fertiliz

er 
Irrigation level Vari

etie
s 

av. 

Fertilizer 
av. 100  %  66  %  33  %  Cont. 

Yield 
tons/ha 

Douma6 

N0 5.75 4.94 4.18 2.95 

4.7
6  A 

4.53  A 
N1 6.88 5.60 5.28 2.61 4.85  A 
N2 5.74 5.11 4.93 3.12 4.61  A 
N3 6.13 5.62 5.07 2.58 4.75  A 
N4 6.06 5.13 4.03 3.44 4.78  A 

Bohouth1
0 

N0 6.78 4.60 3.90 3.16 

4.6
5  A 

 
N1 7.04 4.19 4.64 2.57 
N2 6.75 5.14 3.65 2.48 
N3 6.96 4.94 4.33 2.63 
N4 6.60 6.34 4.16 2.48 

Irrigation levels av. 6.44   
A 

5.16   
B 

4.42   
C 

2.80   
D 

Total Av. 4.71 

L.S.D 
5% 

Var. 0.9
1 

Irrig. 0.43 Ferti. 0.47 
Irrig×Var 0.74 Ferti×Var 0.78 Triple 1.36 

C.V % 17.5 
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Table (4): Statistical analysis for the 2017-2018 season and L.S.D 5% 

difference in grain yield, tons/ha 

 variety fertilizer 
Irrigation level Variet

ies 
av. 

Fertilize
r av. 100  %  66  %  33  %  Cont.

  

Yield 
tons/h

a 

Douma6 

N0 5.4 5.19 4.02 0.88 

3.84   
A 

3.66 A 
N1 4.94 4.52 3.93 0.86 3.39 A 
N2 6.37 5.23 4.14 1.13 3.69 A 
N3 5.8 4.36 3.8 0.91 3.58 A 
N4 5.52 4.53 4.12 1.05 3.49 A 

Bohouth1
0 

N0 5.21 4.69 3.07 0.78 

3.29   
B 

 
N1 4.68 4.05 3.49 0.66 
N2 4.75 3.75 3.5 0.67 
N3 5.39 4.17 3.54 0.64 
N4 4.89 3.67 3.48 0.69 

Irrigation levels av. 5.30 
 A 

4.42   
B 

3.71   
C 

0.83   
 D 

Total Av. 3.56 

L.S.D 
5% 

Var. 0.132 Irrig. 0.448 Ferti. 0.385 
Irrig×Var 0.604 Ferti×Var 0.531 Triple 1.189 

C.V % 20.3 

4.2.  Average of the three seasons 
Table (5) Shows the result of the least significant difference (L.S.D 5%) for 
wheat grain yield of the average of three seasons according to the irrigation 
levels and applied fertilization levels. The following is noted from the tables: 
Table (5): The result of L.S.D 5% of grain yield, tons/ha 

 variety 
fertiliz

er 
Irrigation level Varieti

es av. 
Fertilizer 

av. 100  %  66  %  33  %  Cont. 

Yield 
tons/h

a 

Douma6 

N0 5.20 4.95 3.99 2.35 

4.18   
A 

4.14 AB 
N1 5.64 4.84 4.32 2.34 4.22 AB 
N2 5.88 4.92 4.28 2.50 4.29 A 
N3 5.53 4.67 4.17 2.23 4.14 AB 
N4 5.44 4.33 3.79 2.32 3.99 B 
N0 5.28 4.73 3.55 2.65  
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Bohouth1
0 

N1 5.77 4.36 4.12 2.36 
4.13   

A 
N2 5.93 4.65 3.66 2.53 
N3 6.02 4.23 3.99 2.27 
N4 5.54 4.75 3.68 2.11 

Irrigation levels av. 5.67    
A 

4.64   
B 

3.95   
C 

2.37   
D 

Total Av. 4.16 

L.S.D 
5% 

Var. 0.326 Irrig. 0.278 Ferti. 0.243 
IR×Var 0.345 Ferti×Var 0.368 Triple 0.733 

C.V % 10.9 
The wheat varieties Douma6 and Bohouth10 were close in terms of grain 
yield (4.18 and 4.13 tons/ha, respectively) with an apparent difference in 
favor of Douma6. 
The nitrogen fertilization treatment, to which 50% more than the fertilizer 
recommendation was added, gave the best wheat grain yield (4.29 tons/ha) 
compared to the rest of the fertilization treatments, although the difference 
was apparent between these treatments, It is consistent with (4) that moderate 
irrigation and balanced fertilization lead to improved winter wheat yield and 
increased grain filling.  
The wheat grain yield in the 100% irrigation treatment of the water 
requirement was the best and with a significant difference from the rest of the 
treatments, followed by the 66% treatment, then the 33% treatment, and 
finally the control treatment (5.67, 4.64, 3.95, 2.37 tons/ha, respectively). In 
the case of the three intersections (irrigation-fertilization-variety), it was noted 
that the yield of the Bohouth10 variety are the best when treated with 100% 
irrigation and nitrogen fertilization, which was 25% less than the fertilizer 
recommendation. 
Figures (3) and (4) show the change in wheat grain yield for the two studied 
varieties, Douma6 and Bohouth10, according to the change in irrigation level 
(Figure 3) and the change in nitrogen fertilization level (Figure 4). 
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terms of their nature, due to the inability to recycle, or their 
 
 
 
 
 
 

 
Figure (3): Grain yield (tons/ha) for the two wheat varieties, Douma6 

and Bohouth10, according to irrigation level change 
 
 
 inappropriate appearance, and their high cost, as their  
 
 
 
 
 
 

Figure (4): Grain yield (tons/ha) for the two wheat varieties, Douma6 
and Bohouth10, according to nitrogen fertilization (N) level change 
5. Conclusions and recommendations 
By reviewing the experimental data, the following can be concluded: 
• The effect of irrigation on wheat grain yield was clear, as it led to an 
increase in yield for both varieties, Douma6 and Bohouth10, with a direct 
increase with the increase in the amount of irrigation water. The rain-fed 
control was the least productive, and the 100% irrigation treatment was the 
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highest productive. 
▪ Increasing or decreasing the amounts of nitrogen fertilization from the 
fertilizer recommendation for the wheat crop did not lead to a significant 
change in grain yield, although a slight increase in yield occurred with an 
increase in the amount of nitrogen fertilizer by 25% and 50% from the 
recommendation. 
▪ Both wheat varieties gave similar grain yields without any difference 
when irrigated with different water requirements and fertilized with varying 
amounts of nitrogen fertilizer. The Douma6 wheat variety was distinguished 
by its better yield than the Bohouth10 variety in the case of applying water 
stress. 
Based on previous conclusions, the following could be recommended: 
When planting soft winter wheat varieties in conditions of water shortage, the 
variety Douma6 can be relied upon, because this variety tolerates drought 
and its grain yield is better in conditions of water shortage according to the 
results of the experiment, in addition to the fact that this variety showed a 
greater response to increasing the amount of nitrogen fertilizer compared to 
the other variety (Bohouth10). 
▪ It is recommended to conduct a study of the genetic relationships between 

some drought-related crop and morph physiological traits in soft wheat of 
the Doma 6 and Buhuth 10 cultivars over more than one growing season. 

Continue conducting such experiments on all crop varieties approved by the 
General Authority for Scientific Agricultural Research. 
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