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   لمحة عن مطار كانساي الدول  : المقدمة ✈

 (関西国際空港, Kansai Kokusai Kūkō) مطار كانساي الدول  

(IATA: KIX, ICAO: RJBB)  

  وسط ناعيةطص ا جزيرة  يقع على مطار دول   هو
 
     خليج اوساكا  ف

 
ف

 اليابان

34°25′50″N 135°13′49″E 

 

  العالممبن  أطول يعد  •
 
 . عامًا  20، منذ أكثر من ( كم   1.7)  مطار ف

ي على   •
ي  الخاصةالاصطناعية  جزيرته  هذا الإنجاز الهندسي المذهل بُن 

، الن 

وملايي    بالمنطقة  ثلاث جبال محيطة    مواد بناء مأخوذة منتم إنشاؤها من  

 الأمتار المكعبة من الخرسانة. 

ي عام  ،  1994عام    افتتح •
 يعاد تأهيل   2007و تم إنشاء مدرج ثان ف 

ُ
  و أيضا

 لاكسبو  أوساكا/كانساي  
ً
عد    2025عام  بعض أجزائه ليكون جاهزا

ُ
  المطار وي

  جميع جوانبه. 
 
 تحفة معمارية وهندسية ف
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 الهدف من بناء المطار   ✈

أواخر   ي 
، (1980)  الثمانينيات ف 

والمخططون   المهندسون  سعى 

إلى إيجاد طريقة لإنعاش منطقة 

ي اليابان، حيث 関西  كانساي
ف 

نمو  مواكبة  غث  قادرة على  كانت  

ي   لتجارة و التصدير ا 
東طوكيو  ف 

京  . 

من  ايدة  المث   الاحتجاجات  أدت 

المنطقة   بسبب ضوضاء  سكان 

لإ  المهندسي   المطارات  جبار 

و إبعاده   على بناء جزيرة للمطار 

 . عن المناطق السكنية 

ا )   38تم اختيار موقع يبعد  ً ( جنوب غرب محطة أوساكا   24كيلومتر
ً
 .大阪 ميلا

 

  واجهت إنشاء التحديات   ✈
 المطار: النر

  18عمق المياه :  ❖
ً
ا  متر

  القابل للانضغاط  ❖
 قاع المياه الطين 

 جزيرة الاصطناعية هبوط ال  ❖

 الأعاصتر و الزلازل و التسونام    ❖

 ربط البنية التحتية لليابسة مع المطار  ❖

❖  
ً
 ( Bil  20) وصلت  التكلفة العالية جدا
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 : البحرية ةمساحال ثمار است : بناء الجزر الاصطناعية ✈

ي بالكامل على   ➢
ي العالم مبن 

 جزيرة اصطناعية أول مطار ف 

ات وعرض   4بطول  Aناعية ط ص الا جزيرة ال ➢  كيلومث    2.5كيلومث 

و على يد المهندس المعماري الإيطالىي   ➢  انسيابيًا  بيانو  ريت  
ا
، الذي ابتكر هيكلً

 يقلل من مقاومة الرياح. 

 مدرجًا ومحطة ركاب.  الجزيرتي    تحمل كل من ➢

 مقارنة بير  الجزيرتير  :  ✓

 الجزيرة الثانية  الجزيرة الأول 

 2007 1994 سنة الإنشاء 

 هكتار 535 هكتار 511 المساحة 

(  متر   3500 طول المدرج   
(  متر   4000 )اسفلنر  

 )اسفلنر

 06R/24L 06L/24R ترقيم المدرج 
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✈   
  تأهيل و استصلاح الأراض 

 
  كموارد وطنية: تاري    خ اليابان ف

ي نادرة  
ي اليابان، حيث تكون الأراض 

ي ف 
هناك تاري    خ طويل من استصلاح الأراض 

 . )ومكلفة( 

ة إيدو )إلى    ذلكيعود   تم عندما    (،1867-1600فتر

الأرز  زراعة    
 
ف لاستخدامها    

الأراض    استصلاح 

 بالقرب من المدن.  

للبلاد   السري    ع  الاقتصادي  النمو  نهاية  أدى  بعد 

ي  الحرب العالمية الثانية  
إلى طلب هائل على الأراض 

 الجديدة. 

بة  ✈  : بالمصارف الرمليةتثبيت التر

❖   . ي قاع البحر هي التحدي الرئيسي للمهندسي  
 إن طبيعة الطي   ف 

ي   ❖
ف  الطي    ي 

ف  الأساسية  المشكلة  الاحتفاظ  تكمن  على  العالية  قدرته 
 . ، مما يجعله غث  مستقر كأساس للبناء بالرطوبة

 
ي طري وهو  ❖  رسوب 

 % من الماء. 70يحتوي على حوالىي طي  
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 الرملية :  المصارف  ➢

 

المهندسون   ➢ استخدم  المشكلة،  هذه  على  ا  للتغلب 
ً
حديث ناشئة  تقنية 

أكثر  . حيث تم غرس  المصارف الرملية، وهي  لتثبيت الأساسات البحرية

ي 
مليوب  الجزيرة    من  لوزن  وتحميله  لتثبيته  البحر  قاع  ي 

ف  رملىي  مصرف 

حة.   المقث 

 

ا داخل الطي   وم ➢
ً
لئها تم إنشاء هذه المصارف عن طريق دفع أنابيب عميق

 بملايي   الأطنان من الرمل، ثم إزالة الأنابيب. 

 

، مما   ➢ الطي   الموجود داخل  الماء  الرمل  يمتص  الأنابيب،  إزالة هذه  وعند 

الانضغاط.   قدرته على  من  طرد يقلل  يتم  الوزن،  من  المزيد  إضافة  ومع 

 عث  عمود الرمل.  و تصريفه الرطوبة من الطي   
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 الاصطناعية بمرور الوقت : الهبوط المتوقع للجزيرة   ➢

 

 لماذا يحدث الهبوط؟ ✓

من  طبقات  على  بنيت  الاصطناعية  الجزيرة 

ي 
والن  بالمياه،  والمشبعة  اللينة  الطينية  بة  الث 

 تنضغط ببطء تحت وزن البناء الثقيل. 

المطار  ي 
مباب  )مثل  الأحمال  زادت  كلما 

بة.   والمدرجات(، زاد معدل انضغاط الث 

 : التوقعات للهبوط   ✓

التخطيط ➢ بمعدل   :   عند  ستغرق  الجزيرة 

 عامًا.  50مث  خلال  5.7

الواقع ➢   
 
أول    8غرقت    :   ف خلال   7أمتار 

 سنوات فقط! 

 

كيف يتم التعامل مع الهبوط من   ✓

 قبل المهندسير  ؟ 

ي عند  
تم تصميم أعمدة الأساسات بحيث يمكن تعديل ارتفاع المدرجات والمباب 

 الحاجة. 

ي مستوى الهبوط، مما يسمح  تم  
ات ف  تثبيت مستشعرات مراقبة لمتابعة أي تغيث 

 بإجراء تعديلات استباقية. 

ة أبطأ بفضل الإجراءات الهندسية ✓  من المتوقع أن يستمر الهبوط لكن بوتث 

ا  13حوالىي )  ً  ( مث 
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 : تأسيسو الالأمواج (  )كاسر بناء الجدار البحري  ✈

 

 

ة 69باستخدام  تم تحديد محيط المطار -1  .  حجرة فولاذية كبث 

  رباع  الأضلاع  48,000ب   ها  وتم ملء الفراغات بين  -2
)هياكل   هيكل خرسان 

عث    والعواصف  الأمواج  من  الجزيرة  لحماية  خصيصًا  مصممة  خرسانية 

 تبديد طاقة المياه القادمة(. 

 

مليون    430، حيث استخدم  تم ملء المساحة المركزية للجزيرة بالصخور -3

ا    30و  10تقع بي      ثلاثة مواقع جبليةمث  مكعب منها، مأخوذة من   ً كيلومث 

 باستخدام سفن شحن متخصصة .  داخل اليابسة من الخليج

✓   
النهان  البحر للجزيرة الأولى، و  36.7  كان الارتفاع  ا فوق قاع  ً   43-40مث 

الثانية للجزيرة  ا  ً المستوى    مث  تحديد  الممكن  من  يكن  لم    لكن 
النهان 

 بدقة. 

، وبعد ذلك بدأت أعمال  استغرق بناء الجدار البحري والقاعدة ثلاث سنوات

ي تبلغ مساحتها الأولى  إنشاء مرافق المطار على الجزيرة
  كم  2.5×  4، الن 
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 الإنشائية للمطار جملةال  ✈

ة .   يعتمد التصميم على جوائز شبكية ) جمالونات ( معدنية كبث 

 

 : Warren Trussالجائز الشبك  ) الجمالون ( الرئيس   ❖

 و تباعد   82.8جمالون بمجاز   18
ً
ا   14.4مث 

ً
ا  بي   الهياكل . مث 

 الجوائز الثانوية :   ❖

و    ، الرئيسية  الجوائز  إلى  متقاطعة  ،    I  بشكل  مقطعها تستند  تربيط  لشبكات  بالإضافة 

 تقليدية . 

 تقييد التحنيب المحتمل للجائز الرئيسي . و   للزلازلمصممة لتمتص القوى الأفقية 

   جمالونات قوسية مزدوجةأطراف الجملون لمبن  المحطة الرئيسية عبارة عن 
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 :  Airside الجانب الجوي ❖

 :  Wingالجناح  ➢
 . على طول المنشأ   كيلومتر   1.7يمتد الجناح على طول  

يتلق    البحر، وبالتالىي  يواجه  الذي  الجانب  القوية هذا هو  الرياح  قوة 
 أثناء العواصف. 

  . الرئيسي يحتوي الجناح على نظام هيكلىي منفصل عن مبن  المحطة 
   نص ع  عبارة عنالإنشائية جملة ال

 . أنبون   واحد مدعوم بكابلات شد معدن 

 مقاومة على القصتوفر الجملة الانشائية الثانوية القوية  

 

يوضح الشكل تفاصيل الاتصال بي   الجملة الانشائية  
الانشائية   الجملة  و   ) الفولاذي  )الأنبوب  الأساسية 

 الثانوية )شبكة مستطيلة(

 

بير  الجمالون ) على اليسار ( و العنص الأنبون    ةتفصيل الوصل

 : ) على اليمير  ( الفولاذي 
 

 :  Claddingالإكساء و التغطية  ❖

 للمنشأ.  مزدوجال سقف المن الفولاذ المقاوم للصدأ تغطي صفيحة   82000 ✓

 كيلوجرام   10  ووزنها  مث   0.6 × 1.8صفيحة أبعادها  كل ✓

 :  Glazingالزجاج  ❖

 مث   0.6  × 3.6 لوح كل ✓

 الهندسي  السقف  شكلمنحى و  نفس يتبع ✓
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ي القاعدة  تمفصلال: شاقولىي ال الاستناد توضيح  ❖
مع ف 

   صفوف الأعمدة . 

 

 

 

 :Expansion Jointsصل التمدد  فوا  ❖
 

 مث   200-150مليمث  توضع كل   600- 450بعرض  فواصل ✓

 العزل ضد العوامل الجوية  لتوفث    مطاطية  مواد تستخدم فيها   ✓

 :  Foundationالأساسات  ❖

 

بة المحفورة ✓  طن من خام الحديد أسفل الأساس  ألف   360 ب تم استبدال الث 

ة موضحة بالشكل   900  من الأساس يتكون ✓  ركث  

. ستوى المنشأ  يحافظ على م  صفائحنظام الرافعة مع ال ✓  و يمنع الهبوط التفاضلىي
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 :  泉佐野إل مدينة إيزوميسانو  الربط مع اليابسة  ❖

ي خليج أوساكا  (Sky Gate Bridge R) سكاي غيت أرجسر و ذلك عث  
 كم (   3.75)  ف 

ا سريعًا وخط سكة حديد لنقل المسافرين والبضائع بي   المطار واليابسة. 
ً
 يضم طريق

السري    عيستخدمه   إضافة  JR West & Nankai Railways)  القطار  السيارات  (،  إلى 

  والحافلات. 

 

 

 الصيانة والتحديات المستمرة  ❖

 :  2006إلى   2000حافظة على المنشأ تم وضع بعض إجراءات الحماية من عام لأجل الم

لمياه الأمطار    مضخات تصيفوضع   (1

ي العواصف القوية . 
 ف 

للحماية    الجدار البحريرفع منسوب   (2

 من التسونامي و الأمواج العالية

المياه    حاجزإنشاء   (3 منسوب  لخفض 

و   المد   عند  ترتفع  ي 
الن   ( الجوفية 

 الأعاصث  ( 
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جمة بتصف)  المصادر و المراجع :  ❖  ( تمت التر
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