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 : مقدمة

، يعد  مممثمقيد  تاميمدي  انااتاا انما د بد يمممد   لاهتمدي   از ا  اهميد  اناديةيد  انتلمي يد  ن تاميمدي   أتزايد   مع  

ي  ب ي  ن  انااتاا انما   يع  انتسدا  انملرا  أة  أ ثا ،  انثيا   انصدا تاميمي   ف    انسدا   غ لأمانمي ة الأ ثا اسدتد اما

 Vipinانممت ة إنى انلذا )نةفا انصدددا  انثيا    مي ان ث   ةما ان، مديصددد ا را  ان مبمز   انمشدددي   شددديمراي نتاميمي 

Arora، 2013.) 

انتاميمي  مع مقياا   انةفيف     تسدا تب   اسدب  أ با من انانمبيشداة  انصدا  انثيا    من انمعام  أن تاميمي   

 .ان مبمز انملرا  را  استد ا  انةفيف   غيا انمبيشاة. نسمء انةظ، هايك ر ة رمام  مسؤمن  رن انتسا 

ي.  ء ف  ماطق  انل اا ان ثم  ق ي  غينباي مي ي من انمياي . 1  أم غيئباي تميما

 "ر ى انةما  ان ثمي " نمةظ ملم  بعض انفااغي  ضمن انتىامي  ماسف ه   . 2

 (.  2013فيايتي اي ي ، )بع ة رمام   يتأثا تميثا ان مبمز   . 3

  امع انممامما  افسددري، مث تعتم  انب ماة ان يفي  ن مي ة، مبينتين  اناليح انسددايا ، ر ى انعمام  انمتع ق  بينمي ة 

انصدددا   مت مثي  ان   مان عي . مهذا معاي يلع  تقاي  تامي  ا  لريز انتصددد  مامع  ،  مصددد ا انضدددمء  مانبع  رن،  نماهأم  

إنى تطميا تاميمي  انسددديا ميت  نصدددا  انثيا  انصدددعمبي  انمتع ق  بتاميمي  اأ    .  طبي ةسددديسددد  نمرياة ان انثيا 

(  RMGICمعّ   بينااتاا )انشديا    زليل   انسدما   الأ( أم  GIC)انشديا    زليل   انأسدما   ةيث يط ق الاانمفتمة :  

 (.2013)شيفين  سماا ، قعا انةفاة متامي  ان مبمز  بين 

انتاميمدي  أقد   هدذ     تعد .  تةايا انف ما( 2م)الااتبديط بدينعدي   (  1: )انتاميمدي ف   مرمتين  ميزتين    GICيقد    

ا نملم  ملري  اظا    أق  ف  ة مثمتظرا اسددددب   ان مبمز   تاميمي   من   ن تطبيقةسدددديسددددي    انفلما  مع انعي . اظاا

 يط انضدمء ر ى انتفيصدي   متضدياب  فيمي يتع ق بيلأ اء انسدايا  نتاميمي  انسديا ميت  انمفتمة ، تةيم  هذ  انماالع  تسد

 انمعق ة ةم  هذ  انتقاي  متقيي  الأ بيي  انمتع ق  بيلأ اء انسايا  بتش ي  انتامي 

 :تعريف تقنية الساندويتش  .1

ه  تقاي  فعين   اابط  مان مبمز   ( مانمي ة انGIC)  انشديا  زلي   انسدما   الأإن تقاي  انسديا ميت  انم ما  من  

 بطيا  أم قير ة،    GIC  اندصديئ  انماغمب  ن مما  انتاميمي . مف  تقاي  انسديا ميت ، يت  مضدعتلمع بشد   مثين  بين 

 (.2000)لييشيت  مسمزم  ،   ي ةفاة انمتبقن  ان مبمز ي   ذنك مضع 

 أنواع تقنية الساندويتش.  .2

 Open sandwich technique  تقاي  انسيا ميت  انمفتمة  . 1

 Closed sandwich technique قاي  انسيا ميت  انمغ ق  ت  . 2

  GICلزء من   اض، ممي يؤ   إنى تعةفاة ء انلزء انعاق  من انمن  GIC  يت  اسددددتد ا   :ف  انتقاي  انمفتمة 

  GIC     يت  تغطيد  انعدي   :ف  انتقايد  انمغ قد   .اديء ر ى انلد اا ان ثم يسددددتدد   هدذا انامع راد مدي لا يتبقى مي ن بيئد  انفمميد .  

 ,Berg Jh) راد  بقديء مياديء ر ى انلد اا ان ثم "يسددددتدد   هدذا انامع  . ذ  بد ما  ي من مغطى بدين ديمد  بدين مبمز ماند

 (:1(.)انش   2002
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سددين ، ماقتاةمهي  طايق  نتة1977مصدد  مي  ين ممي سددمن تقاي  انسدديا ميت  انمفتمة  لأم  ماة ف  ري   

مديصددددد  افتقدياهي إنى  ،تاميمدي  ان مبمز  اند فيد   ت  تطميا هذ  انتقايد  ن ةد  من أمله انقصددددما ف .ااتبديط ان مبمز 

 (.V. Sharma et al., 2011الانتصيق ان ائ  بينعي ، ممي ق  يؤ   إنى تسا  انملرا مانةسيسي  بع  انلااة  )

( را  انةيف  انعاقي  م شددمف  ن سددميح  GIC)انزةي  انشدديا    ، بتاك مي ة ا2000مق  أمصددى ميما ، ري    

هذ  انتقاي  انت  تسددمى   انسدديا ميت  انمفتمح. مق  اقتاح انع ي  من الأطبيء  مق  أصددبه هذا معامفاي بتقاي   انف مااي تةايا ب 

متةقيق    انةمضدد    تأثيا انتداي  نةميي  ان   من   تقاي  فعين   اابط  مان مبمز مانمي ة ان  GIC"انسدديا ميت " من مي ة 

  .ن عي ف  ةي  ر   ملم  ااتبيط لي  ااتبيط أفض  

تعايض لميع طبقي  مي ة  صددا  انثيا انسدديا ميت  انمفتمة  نمضددع تامي  ما   د ف  من انتتضددمن تقاي  

انقايب ، مه  مايطق ذا  أهمي  أسدددديسددددي  نتةقيق اناليح انسددددايا  ر ى انم      انةما انتامي  ن تلمي  انفمم  را  

 (. Kianimanesh، 2002م Alaviانطمي  )

زلي  أيمامما معّ    ، أم  زلي  أيمامما، أم  مز مل  انمعينل أم    ذاتي  انمعينل يت  مضع مي ة ااتالي  ما ب   دد

 قير ة تغط  انصددددا مق انقاي  بين يم  بمي ف  ذنك انعي  مانةيف  انعاقي  ةتى ةمان  ث ث إنى اصدددد  ااتفيع   بينااتاا

ر ة، يت  مضددع طبق  ر مي  من ااتاا ما   معينا بينضددمء ل مي   شددايط انمصددفمف . بع  فتاة انب ماة الأمني  نرذ  انقي

 (.2007.، مآدامن، Y.Kawanoم K.M Rodeانتامي  إنى انش   مانمظيف  انتشايةي  ان يم   )

 ( (GICالساندويتش المفتوح باستخدام أسمنت الزجاج الأيوني  قنيةالتقنية السريرية لت  . 1. 5

اطبق    .اغسد ه نم ة ثيايتين  ٪ث ٣٧بتا يز  اطبق ر ى انعي  ةمض انفمسدفما  ،  .رز  انسدنم  ،تلاي  انادا بع 

ر ى شد   طبقي  ميئ   ةتى تامي  اقم  بتطبيق ان مبمز   ث    ،مسدتم  ماطق  انتميسف  انةفاة مةتى   GICأسدما  ا   

  (.2007.، مآدامن، R.DScaminaciم L.Giachetti) ث  اقم  بإاريء ان مبمز  يم  انةفاة 

 



 الساندويتش المفتوح.   تعديلات في تقنية . 2. 5

 كمبوزت  لل بخطوة واحدةلتصليب تقنية ا. 1. 2. 5

هذ  انمي ة ث  ضدع طبق  ثياي  من  .طبق  اقيق  من الأسدما  انزليل  انشديا   انمع   انااتااأملا اقم  بتطبيق 

بيامي  ، مي ة ااتبيط مع انسددن  تعم  انطبق  الأمنى.  انضددمئ  بينتصدد ي يتبعري مبيشدداةا تطبيق ان مبمز  مذنك قب  انقيي  

 I.E. Anderson, J.W., et)  إلري  انتميثا أثايء ب ء رم ي  انتصدد ي  انضددمئ  ن  مبمز انطبق  انثياي   أ اة نتةايا  

al,2002.) 

 :سمنت الزجاج الشارديلإل بخطوة واحدةتصليب تقنية ال . 2. 2. 5

 انقديرد   ةتىذات  انتصدددد يد  ف  انلد اا انمةما     انشددددديا  مانمياديء يت  تطبيق انزلدي    انعدي   ي دابعد  ت 

انشددديا      يت  مضدددع طبق  من الأسدددما  انزلي   GICأثايء تصددد   ا   .  أ  قب  ةما  انةفاةانم تقى انميايئ  انعيل   

يت  بع  .  (G.M.Knight,2011)  .ذات  انتصد   مةتى ةما  انةفاة  انزليل  انشديا  فمق الاسدما     ينااتااب انمع    

 .ي يه ر ى انفما انتص ي  انضمئ ان مبمز  ذنك مضع 

قب  أن يتصدد   انزلي  انشدديا    انضددمئ  بتصدد   ان مبمز  ميدضددع انتق   انتميثا     را  ب ء انتصدد ي 

يابط الاسددما  انزلي  انشدديا   انمع    ،  را  ةما  انةفاةياتا راه اابط دي  من اللري  نباي  انسددن  انمع   بينااتاا  

 ,G.M.Knightثديايد  ارتمدي اا ر ى  الد  انةاااة انمةيطد  ) 40إنى   ٢٠ GIC   ان مبمز   يميديئيدي بديسددددماد،بدينااتاا

2011.)  

 GICال الأساس المنطقي لاستخدام  . 3. 2. 5

ا ن تق   انمةاز ف  رمام  ابط انعي  مانما بي  انااتالي ، فمن انمفتاض أن هذ  انتقاي  ق  أصبة  ق يم    اظاا

 ذندك، فدإن انالديح انسددددايا  ن ةشددددما  انما بد  اند فيد  لا يزا  مةد م اا فيمدي يتع ق بدينتسددددا  مطم  انعما الآن.ممع

(M.Bernard., et al 2007. مهذا يعا  أن تقاي  انسدددديا ميت  لا تزا  مسددددتد م  ةتى انيم )      تامي  انةفا  تتط

متقاي  انطبقي  انمتتيني  انت  تسدددتغاق مقتي  طيط   مصدددعمب  تطبيق انةيلز انمانعميق  انتغ   ر ى انع ي  من انمشددد لا   

(. نذنك من انمايسدد  اناظا  K.Hand.، et al 1997)  تتط بري بعض ااظم  ابط انعي ماللااءا  انمعق ة انت  طميلاا  

 ساين.ت تصق ذاتياي بباي  الأ GIريئ    ةيث أن لااتبيطإنى هذ  انمما  انق يم  اسبياي بر   ة  انمش لا  انةيني  ف  ا

انعاقي  نتاميمي    ةما انتق ي ي  لاسددتعي ة ان  GIفشدد   تقاي  انسدديا ميت  انمفتمة  سدداياياي را مي ت  اسددتد ا   

ي إنى الا««صددا  انثيا ان انمسددتما ن مي ة. ماتيل  نذنك، ت  اسددتد ا  أيمامماا  انزلي  انمع ن     اةلا يالع ذنك أسدديسددا

را   بة مث رم ي  انتميثا  GIسدمه إ اا  انااتياا ف  تا يب    انتق ي ي .  GI( انت  ت  تطمياهي ب لاا من RMGIبينااتاا )

  .مع باي  انسن بيلضيف  إنى الااتبيط ان يميئ انتص ي  انضمئ   مي سمه بتأمين ااتبيط مي ياي   

ن مدي ة. مق  ت  ةفديف   . تعد  آنيد  الانتصددددديق انمز مل  هذ  انعديم  انائيسدددد  انذ  يةد   ق اة الاةتفديظ ماندت  ان

 (Irie and K. Suzuki, 2000.M) انتق ي   GIمقياا  بد  RMGIالبلاغ رن تةقيق قم  ااتبيط أر ى بيستد ا  

 ، مانت  يعُتق  أاري نري بعض انتأثيا انمثبطGIC  انف مااي  ندددد  تةاياه  ديصي     ميزة أدا  نتقاي  انسيا ميت   

يم ن   مان مبمز   GICمق  ثب  سديبقاي أن   باسدا انسدنانمي ة انمةي ة انت  ت تصدق ذاتياي  يعُتبا    GICلا يزا  .نة مث انادا

 (. G.J. Mount, 2011) أن ي تصقي ببعضرمي انبعض بش   فعي ،

إنى ش    اد      C-Factorيقتاح مؤنفمن آدامن أن استد ا  أيمامما زليل  معّ   بينااتاا يم ن أن يغيا   

من مسددية     ،مانت  تةصدد  بفع  انمز نرذ  انمي ة،  . يم ن أن تزي  انمسدديمي انتق   انتميثا أ ثا ملاءم ، ممي يق   من 

ي ف  تدفي  اللري . رلامة ر ى ذنك، فإن الامتصدي  انعين  ن ميء مانتم    انسدطه انةا " اد  انمي ة"، ممي يسديه  أيضدا

 (. A.J.، et al، 2011) ماطق  الااتبيطانذ  ية ث مع هذا انامع من انمما  ق  يق   من انفلما  انت  تتطما ف  

ي آدا ن دت  انليد  اندذ  تمفا . يم ن أن  مدي يعتبا بعض انمؤنفين معديمد  انمام اد  انمادفض نردذ  انمدي ة سددددببدا

تعمض "ماماتردي" اناسددددبيد  اللردي  اند اد   مانصددددلابد  انعدينيد  ن ااتالدي  انما بد  بعد  انمعدينلد ، ممدي يماع مالرد  انمدي ة  

 أفض .   ةفيفمق  ااتبط  هذ  انةقيق  بت ي   (.K. Tolidis.، et al، 2013انلاصق  من الاافصي  )



 

      
A/ 25 سن تامي   مبمز  س ء صا  ثيا  ن ،B / الأشع  أ    ملم  ا س ادا ،C/  انتةضيا مإزان  انتامي،       

D/  تطبيقGIC  طبق  قير ي  ،E /    تص ي  اGIC ،F /  تطبيق مي ة اابط  ،G/ تطبيق انمسا ة،H /   انتامي  اناريئ 

 : تقنية الساندويتش المغلق  .6

بةيث    ل اا ان ثم را  قير ة ان  زلية  انشديا  تتضدمن تقاي  "انسديا ميت  انمغ ق" انتق ي ي  مضدع الاسدما  ان

قب  مضدع  بةمض انفمسدفما متطبيق مي ة اابط   تصد ي  الاسدما  يت  تدايشده  بع    .لا يصد  إنى ةما  انةفاة انديالي 

أ  مقيي  ن ادا أم أ  مقيي   لااء  لا يمفا هذا ال  .ف  انةفاة ممي يتاك الاسدددما  انشددديا   مديطي بين مبمز   ان مبمز 

را مي يت  فق ان انمياي   أة  الأه ا  انةيسدم  نط  الأسداين انلاصدق هم اسدتعي ة اندت  انمةيط  ن عي   .الااتبيطمن فشد   

 .أثايء انتةضياأم  اناداأم  اناضمضأم  انعيم  انتطماي اتيل  

 تصلب مشترك للكمبوزت تقنية . 1. 6

مبيشدداة ر ى انمياي مانعي   ، انمع   بينااتااانشدديا    انزليل    الاسددما من    طبق  اقيق  من مي ة اابط   اطبق

  متبمر  ر ى انفما بمضددع  بينااتاا  انشدديا   انمع  انزليل     من الاسددما   ث  ضددع طبق  ثياي  من مي ة  .بع  انتداي 

بيامي تعم  انطبق  انثياي   عيم   ر ى دت  انةفاة    اابط انمي ة انانطبق  الأمنى من    تعم   .تصد ي  انضدمئ قب  ان  ان مبمز 

يم ن اسددتد ا  طبق  أدا  من ، م   2انت  يزي  رمقري رن   ن ةفابيناسددب    .تصدد ي  ان مبمز  أثايءنلرم  انتميثا.تةايا  

انزلدديل الأيمامما  اابطدد   انشدددددديا    مددي ة  طبقددي    بين  إلرددي   بددينااتاا  عدديمدد   سددددا    .ان مبمز    انمعدد ندد  

(GeoffreyMKnight,2018.) 

 الزجاجي الشاردي  تصليب المشترك لاسمنت تقنية ال . 2. 6

انشددديا   ذات     سدددما  انزليلالأأسدددطه انعي  مانمياي، يت  مضدددع طبق  من   متداي   انةفاةبع  تةضددديا  

أم قبد  ةما  انةفاة مأثاديء تصدددد   الاسددددما   ف  انلد اا انمةما  مانفدير   ةتى انم تقى انمياديئ  انعديل   انتصدددد د   

مةتى انةما    ااانمع   بيناات ذات  انتص   يت  مضع طبق  من مي ة ابط الاسما  انزليل  انشيا    انزليل  انشيا    

ذات  انتصد   نم ء انةفاة ث  يت  ر ى انفما  ث  يت  مضدع طبق  من ان مبمز  فمق الاسدما  انزليل  انشديا    ،انديالي 

 إلااء انتص ي  انضمئ  

  قب  أن يتصدددد   اابط الأيمامما انتق   انتميثا  يتصدددد   انااتياا انما   ميتعاض  ،انتصدددد ي را  ب ء 

 ,GeoffreyMKnightانزليل  انمع   بينااتاا ممي ياتا راه اابط ديٍ  من اللري  نباي  انسددن را  مةيط انتلمي  )

(. يابط أسددما  الأيمامما انزليل  انمع   بينااتياا  يمييئياي أسددما  الأيمامما انزليل  ميؤ   تفير  انتصدد    2018

الأيمامما انزليل  انمعينا ت قيئياي ممي يؤ   إنى تفير  تصد   متتين   انطيا  ن ةاااة ن ااتاا انما   إنى تسددين أسدما 

 ثياي  ارتمي اا ر ى  ال  انةاااة انمةيط . 40إنى  20لأسما  الأيمامما انزليل  انمعينا ت قيئياي نية ث ف  غضمن 

را  ةما  انتلمي .  يتط   انتثبي  انايله ن تامي  انقاي  اتيل  متمقع  تمفا انةميي  من انمزي  من انتسدددمس  

ديني  من اللري  مه     ةما  انةفاة  مبصددددا  اناظا رن هذ  انفمائ ، فإن "تقاي  انسدددديا ميت  انمغ ق  انمعينل " تد ق

أ ثا  فيءة سدداياياي ف  مضددعري من مضددع انااتاا انما   بشدد   ت ايل  بيسددتد ا  ريم  ابط انعي  أم تقايي  انتثبي  

  (.GeoffreyMKnight، 2018اميمي  انسيا ميت . )مانةفا انتق ي ي  انممصمف  نت 
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