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 المقدمة:   

 هل تساءلت يومًا كيف سيكون الأمر لو كان بإمكانك الوصول إلى الإنترنت عالي السرعة من أي مكان

 في العالم؟

 أو هل تساءلت يومًا كيف سيكون الأمر لو لم تكن مقيداً بحدود النطاق الأرضي؟

 ...هو هنا لجعل هذا الحلم حقيقة Starlinkمشروع إذا كان الأمر كذلك، فهذا خبر سار لك 

 

 :Starlinkمشروع 

، وهووي كووركة ت وونيا ال ووواريا والفوودما  الملووا ية ال  لوكووة لر وول SpaceXهووو مشووروع لشووركة  

 الأع ال الأمريكي إيلون ماسك.

 أنحاء العالم.ويهدف ال شروع إلى توفير خدمة الإنترنت عبر الأق ار ال ناعية لل ناطق النا ية في   يا 

ثورة في عالم الات الا ، وستسو   لشكوفاا الوذين يعيشوون فوي  Starlinkإذا نجحت فستكون خدمة 

ال نوواطق النا يووة بالوصووول إلووى الإنترنووت عووالي السوورعة لأول موورة وسووتمت  مفاقوًوا  ديوودة للووتعلم والع وول 

 .والترفيه في   يا أنحاء العالم

 ف يمكن استخدامه؟الفضائي؟ وكي Starlinkفما هو مشروع 

مشروع ستارلينك هو مشروع ط وح لشركة سبيس إكوس لإنشواء كوبكة ضوف ة مون الأق وار ال وناعية 

 التي توفر خدمة إنترنت عالية السرعة إلى   يا أنحاء العالم ب ا في ذلك ال ناطق النا ية.

 



3 

 

 

موضوعة في  ق رًا صناعياً في مدارا  منفملة حول الأرض، 42.000ويهدف ال شروع إلى إطلاق 

مدار أرضي منفمض، والتي يتم ربطها ببعلها البعض لإنشاء كبكة متداخلة قادرة على توفير وصول 

 .عالي السرعة إلى الإنترنت

يتكون كل ق ر صناعي من ستارلينك من لوح ك سي ومحرك دفا ومج وعة من الهوا يوا ، وتسوتفد  

ال ووناعية تكنولو يوا الأق ووار ال وناعية البابتووة بالنسووبة لوشرض م ووا يعنوي أنهووا ت ول ثابتووة فووي  الأق وار

 مكانها بالنسبة لشرض، م ا يوفر ات الًا ثابتاً بالإنترنت.

 4.500يو ود أكبور مون 2023، وفوي عوا  2019بدأ  سبيس إكس في إطلاق أق ار ستارلينك في عا  

 .ق رًا صناعياً حول الأرض

 

 

 

 

 

 

 

 :قمار الصناعيةالأ

( طن ، يدور حول الأرض ويقو  0,5-5الق ر ال ناعي هو  هاز من صنا بشري على ككل كبسولة يزن )

ب ها  الات الا  والمحص والكشف والت وير ، وكان أول ق ر صناعي قد أطلق هو ق ر سكونتك السوفيتي 

الذي أرسله الاتحاد السوفيتي ، يتكون الق ر ال ناعي بشكل عا  من  ز ين أحده ا وظيمي والآخر   1957عا  

حاضن للح اية ، فأما الوظيمي فهو الجزء ال ف ص للقيا  بال ها  ال وكلة لهذا الق ر ال ناعي والتي أرسل 

مي من الطاقة والح اية ،يطلق الق ر لأ ل القيا  بها ،وأما الجزء الحاضن فيوفر الجو ال ناسب لع ل الجزء الوظي

ال ناعي عبر مركبا  خاصة من محطا  أرضية ويجهز قبل اطلاقه بفلايا ضو ية لتوليد الطاقة الكهربا ية 

من أكعة الش س ،أو يجهز ببطاريا  نووية فللا عن تجهيزه بلواقط وكاميرا  ومرسلا  لاسلكية ورادارا  

تنقسم الأق ار ال ناعية إلى عدة أنواع ف نها ما يستفد  للات الا  بحسب ال ه ة التي أرسل من أ لها ، و

والبث التلمزيوني ومنها ما يستفد  لأغراض ال لاحة والاستكشاف أو لشغراض العسكرية أطلقت حتى الآن 

دولة حول العالم أق اراً صناعية إلى الملاء لأغراض مفتلمة ك ا ذكرنا سابقاً، لكن أه ها الات الا    135

والبث التلمزيوني ، ويعت د الق ر ال ناعي في دورانه حول الأرض مبدأ السقوط الحر الميزيا ي لكنه لا يسقط 

 ية يبعده عن نقطة السقوط ون راً نحو الأرض بعدما يكون خارج الغلاف الجوي لأن تزايد سرعته الابتدا

لكروية الأرض ت كن الق ر من الانم ال عنها بشرط أن يكون خارج غلافها الجوي منعاً للاحتكاك بالهواء وهو 

في مدار دا ري على ارتماع   (m/s)7700ما يتطلب أن تكون سرعته الأفقية بالنسبة ل ركز الأرض حوالي 

200km . عن سط  الأرض 
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 الصناعي: حركة القمر

يندفا الق ر ال ناعي إلى مداره لي ب  في حالة سقوط 

  لا متناهية دون توقف، بتأثير  اذبية الأرض )الكوكب(

 ً  ي يدور به الق ر حول كوكب الأرض  بدأ الذكالت اما

 .لا تحتاج إلى الوقود ال ناعية شق ارلحركة ال هذه

للوقود فا دة في ع ل التلسكوب وتنميذه ال ها   إن او 

إن ال الإكارا  أو حتى استقبالها ، كالت وير وإرس

 ً يكمي لوقت طويل ولسنوا  ما الوقود ال ستفد  غالبا

ً هي    Hydrazineطوال وال ادة ال ستفدمة لذلك غالبا

 يز هذا ال ركب هو أن ك يا  والتي هي عبارة عن مركب كي يا ي من الهايدرو ين والنايترو ين ، وما ي

 .مادة سامة على الرغم من كونه  ،احتراق كبير  داً وبحرارة عاليةصغيرة منه تولد 

( الذي تم إطلاقه لدراسة 1، فال سبار الملا ي فويجر )كوقود لشق ار ال ناعية تستفد  أيلاً ال ماعلا  النووية

وال ماعلا  النووية فيه فعالة لدر ة أنه تم  ،مولدا  طاقة من الن ا ر ال شعة الن ا  الش سي يو د فيه ثلاثة

الآن على رأس ع له ويرسل ويستقبل الإكارا  ومن ال ر   أن  حتىو لازال  1977إطلاقه بالملاء في سنة 

شق ار ال ناعية ، وأيلاً لدينا ألواح الطاقة الش سية كوقود ل 2030الوقود فيه يساعده على البقاء حتى ما بعد 

 ومن أكهر الأ سا  التي تعت د بشكل أساسي على هذه الألواح هي محطة الملاء الدولية وتلسكوب هابل .

 :لأرضتصنيف مدارات الأقمار الصناعية استناداً إلى ارتفاعها فوق ا

 ( مدار البابت بالنسبة لشرضGEO) 

 ( مدار أرضي منفمضLEO) 

 ( مدار أرضي متوسطMEO) 

  مدار مولونيا 

 من ة عالية الارتماع (HAP)      

 

 مزايا الإنترنت الفضائي الذي سيغير العالم:

يقد  مشوروع سوتارلينك مون كوركة سوبيس إكوس العديود مون ال زايوا التوي مون كوأنها تغييور العوالم، ومون 

 أبرزها:

ألف ق رًا صناعياً، م ا سيوفر تغطية كاملة  42تغطية كاملة: يهدف ال شروع إلى إطلاق ما ي ل إلى 

 للإنترنت لج يا أنحاء العالم، ب ا في ذلك ال ناطق النا ية التي لا تتوفر فيها خدما  الإنترنت التقليدية.

 150ميجابايوت فوي البانيوة و 50سرعا  عالية: تتراوح سرعا  الإنترنت التي يوفرها ستارلينك بين 

 سرعا  كافية لبث الميديوها  بجودة عالية وم ارسة الألعاب دون تأخير.ميجابايت في البانية، وهي 
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     وقووت اسووتجابة موونفمض: يبلووت وقووت اسوووتجابة 

مللووي ثانيووة، وهووو وقووت  20سووتارلينك حوووالي 

موونفمض مقارنووة بفوودما  الإنترنووت  اسووتجابة

التقليديوووة، م وووا يجعلوووه مباليوًووا للتطبيقوووا  التوووي 

ت مبول الألعواب بالإنترنو تتطلب ات والًا سوريعاً

 والتجارة الإلكترونية.

موثوقيووة عاليووة: تت تووا أق ووار سووتارلينك بقوودرة 

تح وول عاليووة، م ووا يجعلهووا أكبوور موثوقيووة موون 

خووودما  الإنترنوووت التقليديوووة التوووي تعت ووود علوووى 

 .الكابلا  الأرضية

 

 ( :Starlink) مبدأ عمل تقنية ستارلينك

علووى مبوودأ ثوووري، باسوتفدا  كوكبووة واسووعة موون الأق ووار  Starlinkيع ول الإنترنووت عبوور الأق ووار ال وناعية 

( لتوووفير إنترنووت عووالي السوورعة وزموون انتقووال موونفمض LEOال ووناعية ذا  ال وودار الأرضووي ال وونفمض )

لل سووتفدمين فووي   يووا أنحوواء العووالم. وتشووكل الأق ووار ال ووناعية، ال وضوووعة فووي مكووان أقوورب بكبيوور إلووى 

ة البابتة بالنسبة لشرض، كبكة ديناميكية ت كن من نقول البيانوا  بشوكل الأرض من الأق ار ال ناعية التقليدي

 أسرع.

في قدرتها على إنشاء كبكة تشبه الشبكة العادية، م ا يس   بنقل الإكارا  من  Starlinkيك ن ممتاح كماءة 

ة، م وا يقلول ق ر صناعي إلى مخر ثم إلى ال حطا  الأرضية. تقلل هذه الشبكة ال عقدة من وقوت انتقوال الإكوار

موون زموون الوصووول ويوووفر لل سووتفدمين تجربووة أكبوور سلاسووة عبوور الإنترنووت، للوصووول إلووى الإنترنووت عبوور 

Starlink يحتاج ال ستفدمون إلى طبق الأق ار ال ناعية مببتا في مووقعهم. يتواصول هوذا الطبوق موا أقورب ،

. تع وول الأق ووار Starlinkكبووة الأق ووار ال ووناعية فووي السوو اء، م ووا يووءدي إلووى إنشوواء رابووط مباكوور إلووى كو

 ال ناعية  نبا إلى  نب، م ا يل ن تدفقا سلسا للبيانا  من الملاء إلى  هاز ال ستفد  والعودة.

 

باست رار، ويتم تعزيزها بانت وا  بوإطلاق أق وار صوناعية  ديودة، م وا يعوزز التغطيوة  Starlinkتتطور كبكة 

الأق وار ال وناعية إمكانيوا  لتحسوين الات وال، لا سوي ا فوي  والقدرة. يمت  هوذا الونها ال بتكور للإنترنوت عبور

 ال ناطق النا ية وال حرومة من الفدما  حيث تق ر البنية التحتية التقليدية.

علوى تماعول متطوور بوين الأق وار ال وناعية وال حطوا  الأرضوية  Starlinkفي  وهرها، يتوقف مبدأ ع ول 

 كانية الوصول إلى الإنترنت العال ية.ومعدا  ال ستفد ، م ا يبشر بع ر  ديد من إم
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 النقد:

قوبلت الأعداد الكبيرة لشق ار الاصوطناعية ال خفطوط لإطلاقهوا بنقود واسوا مون ال جت وا الملكوي. ادعوى عل واء 

الملك أن أعداد الأق ار الاصطناعية ال ر يوة مون علوى سوط  الأرض سوتطغى علوى النجوو  ال ر يوة، وسويءثر 

الناحية الب رية وفي نطاق الأطوال ال و ية الراديويوة، علوى ع ليوا  الرصود العل وي سطوعها ال رتما، من 

ب ورة بالغة. ولن يت كن العل اء من تحديد أوقا  معينة للرصد الملكي تجنباً لهذه الأق ار، إذ أنهوا سوتغير مون 

الراديوي ت ريحا  رس ية مداراتها ذاتياً. أصدر كل من الاتحاد الملكي الدولي، وال رصد الوطني لعلم الملك 

 ليعربان عن قلقه ا من هذا ال شروع.

 

ادعى م بلو كركة سبيس إكس، بالإضافة إلوى مءسسوها إيلوون ماسوك، أن مثوار هوذه الأق وار سوتكون ضو يلةً 

 داً. وعارض العديد من عل واء الملوك هوذه الادعواءا  بنواءً علوى الرصود ال بود ي لكوكبوة سوتارلينك النسوفة 

قها الأول، بعد انتشارها في ال دار بمترة قليلة من مركبة الإطلاق. صرح ماسوك لاحقوًا عبور خلال إطلا 0.9

حسابه على كبكة تويتر أن كركة سبيس إكس ستع ل على خمض وضاءة هذه الأق ار الاصطناعية وستوفر 

 استدعى الأمر.وسا ل لتعديل وضعية هذه الأق ار عند الطلب ب ا يتناسب ما التجارب العل ية الملكية إذا 

 

خممت كركة سبيس إكس من القلق ال تعلق بفطورة ال فلما  الملا ية، على ال دى الطويل، والناتجة من وضوا 

ملاف الأق ار الاصطناعية في مدار حول الأرض من خولال خموض مودارا  الأق وار ال فطوط لهوا. وسويكون مون 

 ل الغلاف الجوي خلال بلا سنوا .ال توقا أن تترك الأق ار الاصطناعية التالمة مدارها لتدخ
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لن تبقى سرعة الإنترنت الما قة حكرًا على ال دن الكبورى وال نواطق ال أهولوة بالسوكان، إذ سووف تسواهم 

كووبكة سووتارلينك لشق ووار ال ووناعية فووي توووفير وصووول إلووى الإنترنووت عووالي السوورعة لل نوواطق الريميووة 

و   100نزيوول عبوور سووتارلينك تتووراوح بووين فووإن سوورعا  الت Space.comوالنا يووة، وبحسووب موقووا 

ميجابوت فوي البانيوة، وهوذه السورعا   20و  10ميجابايت في البانية، بين ا تتراوح سرعا  التح يل بين 

 وتشغيل الألعاب عبر الإنترنت دون تأخير. 4Kكافية لبث الميديو بدقة 

مللي ثانية فقط م ا يعني   20ولعل أبرز ما ي يز ستارلينك هو زمن الانتقال ال نفمض، والذي ي ل إلى 

أن ال ستفدمين ي كنهم الوصول إلى الإنترنت بسرعة وفعالية، حتى في ال ناطق التي تعواني مون ضوعف 

للج يوا، بغوض  الات ال بالإنترنت، وتهدف سوتارلينك إلوى تووفير وصوول إلوى الإنترنوت عوالي السورعة

الن ر عن موقعهم الجغرافي، وتع ل الشركة على زيادة عدد الأق ار ال ناعية في مدارها، م وا سويءدي 

 إلى تحسين السرعا  وخمض الأسعار.

 

 

 

 

 

 صورة لأق ار ستارلينك                                                       

عوود  هووذه الفدمووة لووربط ال نوواطق ال نكوبووة حيووث أخ  2027وموون ال توقووا أن يكت وول ال شووروع بحلووول عووا  

ومناطق الحوروب بالإنترنوت، واسوتماد  منهوا أوكرانيوا خولال الحورب الحاليوة موا روسويا، وحاليوا الفدموة 

 .فقط، ليس من بينها فلسطين دولة  40متوفرة لـ 
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