
( تاطوبهلا سايق يف ةيبيرجتلا ةرئاطلا مادختساب ةيروسلا تاراطملا مييقت )

1-5-Introduction:

Beforecommencinganyreinforcementorevenclassificationofthe

landingstrip,itscurrentconditionmustbediscoveredandtested.Thisis

doneinseveralways,including:soundingoperationstodeterminethe

conditionofeachlayerindividually,andmethodsthatrelyonmeasuring

thelandingatseveralpointsonthelandingstripusingspecialized

vehicles.

Theaircraftwasloaded,andthefinallandingwasmeasuredafter

loading.Thelandingwasalsomeasuredbeforeloadingatseveralpoints

symmetricaltotheaxis,wheretheaircraft'smainaxisisexpectedto

continuouslypass.Thisresearchwillexplainindetailhowtoevaluate

landings,usingempiricalequationsandlawstoillustratethisprocess.

: ةنرملا فصرلا تاقبط تاذ طباهملا ميقت -2-5

: ةيرظن ةحمل -1-2-5

اهيف مبا ةدوجوملا تاقبطلا لماكل ئفاكملا Ec
Ry

ةنورملا لماع ميقت ةقيرطلا هذه يف نكمي

: ةيلا تلا لاةق علا نم بسحي يذلا مل, حملا لاب ودلا قيرط نع ةيعيبطلا ضر الأ

Ec
wt
=

091(q-q1)Dwt
(wmt-wmt1)*Kv*k1

Kc*Kq

(q=0 نوكت ام (غابلا ةبرعلل يلو الأ لمحتلا :q1: ثيح

: ةيلا تلا لاةق علا qنم بسحت

q=
4*p

max

x*D
2
wt

: ثيح

. ءاطغلا و سامتلا حطس رطق و ةبرجتلا -Dwt:ودلاب

يف Kc=0.68و فيصلا يف ذخؤي ثيح , هيف ةبرجتلا تارم يذلا قلعتي لماع :Kc -



Kc=0.9 لوصفلا ةيقب لجأ رKc=0.85نم اضغلا لجأ نم فيرخلا

Wmt1=0 ةداع و ريخ والأ يلو الأ لمحتلا لجأ نم طوبهلا يطسو :Wmt

لاةق: علا نم بسحي و رابتخ الا طاقنل يئاوشعلا عيزوتلا رابتع الا نيعب ذخأي تباث :Kv -

k
v
=1+pv -

لاةق: علا نم بسحي و يستايراف تباث :v

v=
1

w
mt

*

n

1
n-1

(Wmt-Wi)̂2

: ثيح

I ةطقنلا يف طوبهلا :Wi

لاةق: علا نم بسحي و طاقنلا لماكل يطسولا طوبهلا :Wmt

Wmt=1/n(∑wi)

. طوبهلا اهيف ساقملا طاقنلا ددع :n-

: ةيلا تلا ميقلا ذخأي و فارحن الا تباث :P-

(n=10p=1.10)

(n=15P=1.08)

(n≥20P=1.06)

t1 ةرارحلا ةجرد يف ساقملا طوبهلا تباث :Kt

20_9cm. تلفسإ ةكامس لجا Kt=0.60_0.75نم

E
e1
=
E
wt

e
.Dwt

De
لاةق علا نم ةنورملا لماعم باسح متي

: ثيح

ةبرجتلا ودلاب رطق :Dwt

P ةبرجتلا ودلاب نم جتانلا و ةدوجوملا تاقبطلل ئفاكملا ةنورملا لماعم :E
wt

e



. ةيميمصتلا ةرئاطلا بيلا ودل ئفاكملا رطقلا :De

ةيميمصتلا ةرئاطلل ةبسنلا ب ةدوجوملا فصرلا تاقبطل ئفاكملا ةنورملا لماعم :E
e1

ةرئاطلا لمحتل ةمز لالا ةيباسحلا ةيطغتلا تاقبطل ىفاكملا ةنورملا لماعم عم لماعملا اذه نراقن
Ee2 نكيلو ةيميمصتلا

طبهملا ةيوقتل يعاد Ee1>Ee2لا

ةيوقت ىلا ةجاحب طبهملا Ee1<Ee2

: نهارلا اهعضو يف ةيروسلا تاراطملا مييقت -2-2-5
: ىلو الأ ةوطخلا

باسحلل ةمز لالا تباوثلا ديدحت
تاراطملا جرادم ىلع تاطوبهلا باسحل BOING ةكرش ريرقت مييقتلا يف اندمتعا -

Ke لصفلا لماع ذخأ 1995اذل ماع فيص يف طوبهلا تارابتخا ترج ثيح ةيروسلا
. فيصلا لصفل قفاوملا

هذهل قفاوملا ءاطغلا ىلإ ةلومحلا لقن تباث ذخأ ةنرملا طباهملا ةسارد متت رابتعابو -
. طباهملا

لا ثمف رابتخ الا طاقنل يئاوشعلا عزوتلا رابتع الا نيعب ذخأي يذلا Ko تباثلا باسح متو -
يلا: كتلا تاباسحلا تناك ةيقذ لالا راطمل

: يهو باسحلل ةمز لالا تايطعملا صلختسن تاطوبهلا لودج نم 
n=32: طوبهلا طوبهلا اهيف ساقملا طاقنلا ددع -
wav=0.031inch طاقنلا لماكل يطسولا طوبهلا -
اًقح لا لودجلا ب ةحضوم w1 ةطقن لك يف طوبهلا -

: يتسيراف تباث بسحي يلا بوتلا

v=
1

w
mt

=
∑(w

mt
-w

i
)
2

n-1

v=
1

0.031
=

0.001692

32-1
=0.238

Kv تباثلا نوكي ةجيتنلا بو =1.06 فارحن الا تباث n>20 رابتعابو
Kv=1+p.v

=1+1.06.0238=1.252

ميقو راطم لكل تلفس الا ةكامس بسحو 200 ةرارح ةجرد يف ددحف طوبهلا تباث اما 
: هاندأ لودجلا نمض ددحم تباوثلا هذه



: ةيناثلا ةوطخلا
Ee2 ةيميمصتلا ةرئاطلا لمحتل ةمز لالا ةيباسحلا ةيطغتلا تاقبطل ئفاكملا ةنورملا لماعم ديدحت

: ةيلا تلا لحارملا قفو متيو
: ءاطغلا عم ةرئاطلا ودلاب سامت حطس رطق ديدحت .1

D=2
Pe

.q

Kg ةئفاكملا درفملا ودلاب ةلومح :Pe
Kg/Cm2 خفنلا طغض :q

مت دقو ) ةئفاكملا ةلومحلا داجيإ ططخم نمو تارئاطلا تافصاوم لودج نم امهيلع لصحنو
اقباس ( ططخملا مسر ةيفيك حرش

: يطسولا ةنورملا لماعم ديدحت .2

: ثيح Ee2 ىلع لصحن
Ea

Ec
,
H

D
[cm] تاقبطلا ةكامس عومجم :H

يبارتلا قباطلا ةنورم لماعم :E0

: ةثلا ثلا ةوطخلا
قيرط نع ةيعيبطلا ضر الأ اهيف امب ةدوجوملا تاقبطلا لماكل ئفاكملا Ee ةنورملا لماعم ديدحت

لمحملا لاب ودلا

E
mt

w
=
0.91(q-q1).D
Wmt-Wmn

.K

ةنراقملا : ةعبارلا ةوطخلا
ةرئاطلا ب رابتخ الا ىرج رابتعاب Ee

wt=Ee1 اًقباس ةحورشملا ةيرظنلا ةقيرطلل اقفو
: نيتميق نيب نراقن
ققحم طبهملا Ee1>Ee2

ققحم ريغ طبهملا Ee1<Ee2

: اًيليصفت بلح راطم ةسارد مت لا ثملا ليبس ىلعو هاندأ لودجلا ب ةحضوم تاقيقحتلا و تاباسحلا

: يلودلا بلح راطم مييقت
B727-200 جذومنلا نم ةيبيرجت ةرئاطب لاية حلا جردملا حةلا مييقتل تاطوبهلا رابتخا مت

: اهتافصاوم

B727-200 جذومن
59330[kg]Pmax ةيلكلا ةلومحلا

43.4% ةيسيئرلا ةعومجملا
287Kg P ةيسيئرلا ةعومجملا ةلومح
759KgPK درفملا لاب ودلا ةلومح

9Kg/Cm2 خفنلا طغض



: تاباسحلا

pe:ة عومجملا ريثأتل ةئفاكملا ةلومحلا ديدحت 
(2as,P0)اهتما يثادحا نيتللا نيتطقنلا ددحن (logH,logP) يمتيراغول سايقم ىلع

(a/2,Pk)و
: ثيح

a=a
t
-2

P
K

1.4.q

=86-2
14359

1.4.9.5
=48.92

H<a/2=24.46cm,Pe=PK=14359Kg
H>2as=172cm,Pe=PK=28718Kg

دجون هاندأ ةئفاكملا ةلومحلا ططخم نمو H=85cm فصرلا ةكامس نم لااًق طنا -
Pe=22.5t

: ةبرجتلا ةرئاط ودلاب سامت حطس رطق -

D=2
22500

.9.5
=54.92cm

: فصرلا تاقبطل يطسولا ةنورملا لماعم 

kg/cm2E
c
=
30.7733+45.3515+10.1406

85
=4756

: ةيلا تلا بسنلا دبلاةل ئفاكملا ةنورملا لماع باسح ططخم ىلا لخدن 

E0

Ec
=

411

4756
=0.086

H

D
=

85

54.92
=1.55

Ee2=2045.1و
E
e2

E
c

=0.43: دجن 2 ططخملا نم

ضر الأ اهيف امب ةدوجوملا تاقبطلا لماكل ئفاكملا ةنورملا لماعم ددحن 
طباهملا عيمجل Wav=0وq1=0 ذخأنسو ةيعيبطلا

Kg/cm2E
e1
=
0.91-(9.5-0).54.92

(0.14-0)
.0.389=1319.22

ققحم ريغ طبهملا Ee1>Ee2و ظح :نلا مييقتلا يرجن 

ةنورملا لماعم ديدحت

ةنورملا حطسلماعم صحف
سامتلا

تايطعم
تاقبطلا

رابتخ الا ةرئاط

Kg/cm
2

CmKEe2

Kg/cm
2

D
Cm

Pe
T

Ec

Kg/cm
2

H
Cm

E0

Kg/Cm
2

q
Kg/cm2

جذومنلا

N1319.20.140.3892045.154.9222.547.568541112.5B727-بلح
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: ةبلصلا فصرلا تاقبط تاذ طباهملا مييقت -3-5

: ةيكير الأم ةقيرطلا 1-3-5

: ةمدقم -1-1-3-5

WestrgradMethod دراغ رتسيو ةقيرط ىلع مييقتلا يف دمتعنسو

ةدحتملا تاي ولالا يف درافراه ةعماجب اًقباس ةسدنهلا ةيلك ديمع دراغ رتسيو روسيفوربلا ربتعي

رتسيو ةيضرف ،نإ بلصلا فصرلا ميمصتل ةيرظنلا لولحلا ةسارد يف قابسلا وه ةيكيرم الأ

ThinElasticPlate ةقيقر ةنرم ةحيفص نع ةرابع بلصلا فصرلا بلاةط نأب صخلتت دراغ

ةيلوقاشلا ضباونلا نم ةيهانتم لا ةعومجم نع ةرابع اهرودب يه يتلا راسملا ةبرت ىلع دنتست

عم بسانتي بلالاةط نم ةطقن wلأي يلوقاشلا لا الاقتن ناو بلالاةط لفسأ ماظتناب ةعزوملا

V=K.W:يأV قبطملا يلوقاشلا طغضلا

ةبرتلا لعف در لماع Kوه بسانتلا تباث ثيح

تايلمع ىلا دوقت اهنأب زيمتت نكلو ةقيقحلا عم ديج لكشب قفاوتت لا هذه دراغ رتسيو ةيضرف نا
. ةلهس اًيبسن ةيباسح

يأ: ةقيقرلا حئافصلل جنارغ لا ةلداعم يه بلالاةط هوشتل ةماعلا ةلداعملا نا

∇
4
W=

1-v
2

E.I
.K

والا موزعلا و عباتلا ديدحتو ةيلضافتلا ةلداعملا لح نكمي لات داعملا طورش ىلع دامتع بالا
: داوملا ةمواقم يف ةفورعملا لات داعملا خلال نم تاداهج

M=EI.
d2y

dx
2 دحلا لجأ نم

M=
M.h/2

h
3
/12

=
6.M

h
2 تاط بلالا لجا نمو

لات: داعملا هذه يف ثيح

فاطعن الا مزع :M

D=
E.h

3

12.(1-v
2
)
بلللاةط ةيبسنلا ةواسقلا :D

بلالاةط. صلاةب لماع :E

بلللاةط نوساوب لماع :V

بلالاةط ةكامس :h

لا علا (Raduisofrelativestiffens)هنا ةيبسنلا ةواسقلا رطق فصن دراغ رتسيو فرع دقل
اذه لا معتسا مت دقو بIـ هل زمرو K ةبرتلا لعف در لماعو D بلللاةط ةيبسنلا ةواسقلا نيب ةق

اًقح. لا ىرنس امك ESWL لداعملا راط الا ةلومح باسح لجا نم لماعلا



صلقت وأ ددمت ىلإ يدؤت اهرودب هذهو ، ةيخانملا تاريغتلل ضرعتي بلصلا فصرلا نأ رابتعاب
الأ ةدودحم تاط بلا لكشب اهؤاشنإ متي ةينوتيبلا ةيحطسلا ةقبطلا نإف كلذل فصرلا تاقبط

ةدودحم بلالاةط داعبأ لأن ارظن . صلقتو ددمت لصاوف تاط بلالا هذه نيب لصفي ثيح ، داعب
بلا نم ةلومحلا هذه عقوم ىلع فقوتي ةينارودلا ةلومحلا رورم نع ئشانلا يمظع الأ داهج الإ نأف

بلالاةط يف فاطعن الا مهسأو ةيمظع الأ تاداهج الإ ةميق دراغ رتسو دجوأ دقلو لاةط.
ةيساس الأ ليمحتلا حلالات ةينوتيبلا

: ةيلا تلا ثلالاةث



:(InteriorLoading) ةيلخادلا ليمحتلا A-حةلا

(a) لكش ناكر نعالأ ةديعبو ابيرقت بلالاةط طسو يف ةلومحلا نوكت امدنع يهو
نما فرط يأ ىلع ةلومحلا نوكت امدنع يهو (EdgeLoading): ةيفرطلا ليمحتلا B-حةلا

اهلماكب ةلومحلا دوجو هذه ليمحتلا حةلا يف زيمنو (b2)وb1) لكش بلللاةط ةعبر الأ فارط لأ
بلالا ىلع الآرخ ءزجلا بلالاةطو فرط ىلع ةلومحلا نم ءزج (b)وأ ةلا حلا بلالاةط فرط ىلع

(b2) ةرواجملا ةط

يأ ىلع ةقبطم ةلومحلا نوكت امدنع يهو :(CornerLoading) ةينكرلا ليمحتلا C-حةلا
(c) لكش ليمحتلا سامت حطسل ةسامم نكرلا يفرط نوكي ثيحب بلالاةط ناكرأ نم نكر

: باسحلا يف ةمدختسملا تاق لا 5-3-1-2-علا
FlexuralStresses: ليمحتلا نع ةجتانلا تاداهج 1-الا

1
=
P

h
2.[0.275.(1+v)log(

E.h
3

K.(
a+b

2
)
2

±0.239.(1-v).
a-b

a+b

: ةيفرطلا ليمحتلا ةلا حل فاطعن الا داهجا ةلداعم -II

e1
=
2.2.(1+v).P

(3+v).h
2 .[log(

E.h
3

100.K.(
a+b

2
)
4

.
3.(1+v).P

.(3+v).h
2[2.34-1.84.v+1.18.

(1+2v)b

l

e2
=
2.2.(1+v).P/2

(3+v).h
2 .[log(

E.h
3

100.K.(
a+b

2
)
4

.

3.(1+v).
P

2

.(3+v).h
2[3.84-

4

3
.v+0.5.

(1+2v)b

l

: ةينكرلا ليمحتلا ةلا حب فاطعن الا داهج الا ةلداعم -III

C
=
3P

h
2.[1-(

12.(1-v2).K
Eh

3 )
0.3
.(
a+b

2
.2)

1.2
]

: ثيح
Kـgب لداعملا راط الا ةلومح :P

Cm بـ بلالاةط ةكامس :H
نوساوب لماع :V



Kg/m2 نوتيبلا ةنورم لماع :E
Kg/m2 ةبرتلا لعف در لماع :K

Cm ةرئاطلا ودلاب همسري يذلا صقانلا عطقلل ريبكلا روحملا فصن :a
Cm ةرئاطلا ودلاب همسري يذلا صقانلا عطقلل ريغصلا روحملا فصن :b

WarpingStresses: ءاوتل الا تاداهجإ -2
بلالاةط: نم يلخادلا ءزجلا يف -a

i
=
E.e.∆

2
.[Cx

+.Cy

1-v
2 ]

بلالاةط: فرط دنع ءاوتل الا تاداهجإ -b

(e)
=
C
x
.E.e.∆

2
بلالاةط: نكر دنع ءاوتل الا تاداهجإ -c

(C)
=

E.e.∆

3.(1-v)
2.(

a

l
)
1/2

: ثيح

Kg/Cm ءاوتل الا تاداهجإ :

Kg/Cm نوتيبلا ةنورم لماع :E
ددمتلا لماع :e

ةيناث ةجرد لضافت :∆

بوغرملا هاجت Lx/LYبالا ةبسن لماع :C
x

بوغرملا هاجت الا ىلع يدومعلا هاجت Lx/LYبالا ةبسن لماع :Cy

0.5 ةداع ذخؤيو ، نوساوب لماع :
(x,Y)بلالاةط داعبأ :Lx,LY

: لكشلا نم ذخأت ءاوتل CxوCYللا لماعم ميق نا

.



Frictionalstresses: كاكتح الا تاداهجا -3

f
= C

.L.F

3.10
-4.

Kg/Cm2 كاكتح نعالا ةجتانلا بلالاةطو يف ةدلوتملا تاداهج :الا
f

2400Kg/m3 ةينوتيبلا بلللاةط مجحلا ةدحاو نزو :
C

اًبيرقت 1.5 كاكتح الا لماع :f

m بلالاةط لوط :L

Criticalcombinationofstresses: تاداهج للا جرحلا عمجتلا

: فيصلا ءانثأ -a

=: تاداهج للا جرحلا عمجتلا

الا داهجإ - ءاوتل الا داهجا +( يفرط وأ يلخاد ليمحتلا (حةلا ليمحتلا نع جتانلا داهج [الا
[ كاكتح

: ءاتشلا ءانثأ -b

= تاداهج للا جرحلا عمجتلا

الا داهجإ + ءاوتل الا داهجا -( يفرط وأ يلخاد ليمحتلا (حةلا ليمحتلا نع جتانلا داهج [الا
[ كاكتح

= تاداهج للا جرحلا عمجتلا -C

[( كاكتح الا داهجإ + ءاوتل الا داهجا )-( ةينكر ليمحتلا (حةلا ليمحتلا نع جتانلا داهج [الا

: ةبلصلا ةيروسلا طباهملا تاباسح -3-1-3-5

يلودلا قشمد راطم

: تايطعملا

h=36cm K=62MN/m2 v=1.5 132Kg/m2

P=68867Kg N=4 بيلا ود F=37153Kg/m2 1303cm2

S=110Cm x=175.7m

لحلا :



A=
P

N.q
=
68867

4.13.2
=1303cm

2

>>D=40.75Cm
2
>>a=20.375cm

b= 1.6(a)
2
+(h)

2
-0.675.R= 1.6.(20.375)

2
+(36)

2
-0.675.36

b=19.97cm

L=
E.h

3

12.(1-)
2
.K

4

=
3.51535.10

6
.(36)

3

12.(1-0.15
2
.6.2

4

=122.54

.

P
x
=

P
0

3.15
=
68867

3.15
=21862.5Kg

ةيلخادلا ليمحتلا -Aحةلا

i
=
21862.5

(36)
2 .[0.275.(1+0.15).log( 6.2.

351535.(36)
2

(20.375+19.97)
4

4

+0.239.(1-0.15).
20.6-19.7

20.4+19.7
)

i
=22.5Kg/cm

2

فةي: رطلا ليمحتلا b-حةلا

e1
=
2.2.(1+0.15.)(21862.5)

(3+0.15).36
2 .log(351536.36

2

100.6.2.20
4)+3.(1+0.15).21862.5

(3+0.15).36
2

=41.65Kg/cm
2



e2

=

2.2.(1+0.15.)(21862.52 )
(3+0.15).36

2 .(351536.36
2

100.6.2.20
4)+

3.(1+0.15).
21862.5

2

(3+0.15).36
2

×3.84-
4

3
+0.15+

0.5(1+2.0.15.
19.97

122.561
=26Kgcm

2

: ةينكر ليمحت C-حةلا

e2
=
3.21862.5

36
2 .((1-(12.(1-0.15

2
.6.2

351535.36
3 )

0.3)×(20.375.2)
1.2

=41.7Kgcm
2

1Cm لكل ة ميوئ ةجرد ةرارحلا ةجرد يف ريغت ثدحي هنأ ضرفب

.

(i)
=
3.51535.10

5
.10.10

-6
.36

2
.(0.1+0.15.0.11-0.15

2 )=7.44kg/cm
2

: فرطلا دنع داهج الا

(e)
=
0.1.351535.10

-6
.36

2
=6.33kg/cm

2

بلالاةط: نكرل داهج الا



(c)
=
351535.10.10

-6
.36

3(1-0.152)
.(

20

122.54
)
1

2=17.43kg/cm
2

: كاكتح الا داهجإ

(e)
=
2400.1.5.3.5

2.10
4 =0.63kg/cm

2

: تاداهج للا جرحلا عمجتلا

: فيصلا ءانثأ -A

: يلخاد

=22.5+7.44+0.63=29.31Kg/cm
2

يفرط

=43.65+6.33+0.63=49.31Kg/cm
2

: ءاتشلا ءانثأ -B

: يفرط

=43.65-6.33+0.63=37.95Kg/cm
2

بلالاةط: نكر C-حةلا

=41.7-17.43-0.63=23.64Kg/cm
2

يلودلا قشمد راطم

: تايطعملا

H=36cm K=54MN/m3 v=0.15

E=351535Kg/cm2 q=13.2Kg/cm2 P=68867

S=110Cm St=175.7Cm A=1303Cm2

: لحلا

L=
E.h

3

12.(1-)
2
.K

=
3.51535.10

3
.(36)

3

12.(1-0.15
2
.5.4

=126.85



P
K
=

P
0

3.1
=
68867

3.1
=22215Kg

ةيلخادلا ليمحتلا -Aحةلا

i
=
22215

(36)
2.[0.275.(1+0.15).log( 5.4

351535.(36)
2

(20.375+19.97)
4

2

+0.239.(1-0.13).
20.4-19.7

20.4+19.7
)

i
=23.19Kg/cm

2

فةي: رطلا ليمحتلا b-حةلا

e1

=
2.2.(1+0.15.)(22215)

(3+0.15).36
2 .log(351536.36

2

100.9.4.20
4)+3.(1+0.15).22215

(3+0.15).36
2

-[2.34-1.84.0.15+1.18.(1+2.0.15). 20

126.85]=45.36Kg/cm
2



e2

=

2.2.(1+0.15.)(222152 )
(3+0.15).36

2 .log(351536.36
2

100.5.4.20
4)+

3.(1+0.15).
22215

2

(3+0.15).36
2

×3.84-
4

3
+0.15+0.5(1+2.0.15.

19.97

126.85
=27.15Kgcm

2

: ةينكر ليمحت C-حةلا

e2
=
3.22215

36
2 .((1-(12.(1-0.15

2
.5.4

351535.36
3 )

0.3)×(20.375.2)
1.2

=4.68Kgcm
2

1Cm لكل ةي موئ ةجرد ةرارحلا ةجرد يف ريغت ثدحي هنأ ضرفب

ةيلخادلا ليمحتلا -Aحةلا

i
=
3.51535.10

5
.10.10

-6
.36

2
.[(0.09+0.15.0.091-0.15

2 )
i
=6.7Kg/cm

2

: فرطلا دنع داهج -الا

(i)
=
0.09.351535.10.10

-6
.36

2
=5.69kg/cm

2

بلالاةط: نكرل داهج -الا

(c)
=
351535.10.10

-6
.36

3(1-0.152)
.(

20

126.85
)
1

2=17.2kg/cm
2

: كاكتح الا داهجإ



(e)
=
2400.1.5.3.5

2.10
4 =0.63kg/cm

2

: فيصلا ءانثأ -A

=23.19+6.7-0.63=29.69Kg/cm
2

: ءاتشلا ءانثأ -B

=45.36-6.7+0.63=39.29Kg/cm
2

بلاةط: نكر C-حةلا

=42.68-1.72-0.63=24.38Kg/cm
2

30.2Kg/Cm2 يواسي يلودلا قشمد يطبهمل يلا حلا هعضوب نوتيبلا يف داهج :ناالا ةظح ملا

ةيوقت ىلا ةجاحبو نيققحم ريغ نيطبهملا و ةيباسحلا تاداهج نمالا رغصأ وهو

روزلا ريد راطم

: تايطعملا

H=22cm K=6.8MN/m3 E=3.17.105

A=453cm2 q=9.8Kg/cm2 P=4300Kg

S=110Cm St=175.7Cm

L=
E.h

3

12.(1-)
2
.K

4

=
3.17.10

5
.(22.3)

3

12.(1-0.15
2
).6.8

4

=80.65

A=
P

N.q
=
4290

9.2
=443

b=23.75cm a=b=11.876cm



P
K
=

P
0

3.8
=
17200

3.8
=4526Kg

ةيلخادلا ليمحتلا -Aحةلا

i
=
4526

(22)
2.[0.275.(1+0.15).log(5.4

3.17.10

6.8.11.876
4

3

.22
3

)
i
=13Kg/cm

2

فةي: رطلا ليمحتلا b-حةلا

e1

=
2.2.(1+0.15.)(4526)

(3.15).22
2 .log( 3.17.10

5
.22

3

100.6.8.11.876
4)+3.(1+0.15).4526

(3.15).22
2

×[2.34-1.84.0.15+1.18.(1+2.0.15).11.87680.65]=25.35Kg/cm
2



e2

=

2.2.(1+0.15.)(45262 )
3.15.22

2 .log( 3.17.22
3

100.6.8.11.876
4)+

3.(1+0.15).
4526

2

(3.15).22
2

×3.84-
4

3
+0.15+0.5(1+2.0.15.

11.876

80.65
=15.03Kgcm

2

: ةينكر ليمحت C-حةلا

e2
=
3.4526

22
3 .((1-(12.(1-0.15

2
.5.4

351535.36
3 )

0.3)×(20.375.2)
1.2

=4.68Kgcm
2

1Cm لكل ةي موئ ةجرد ةرارحلا ةجرد يف ريغت ثدحي هنأ ضرفب

.

: ةيلخادلا ةقطنملا يف -

i
=
3.17.10

5
.10.10

-6
.22

(2)
.(6.2.

0.55+0.10.0.55

1-0.15
2 )

i
=20.623Kg/cm

2



: فرطلا دنع داهج -الا

(i)
=
0.05.3.17.10.10

-6
.10

5
.22

2
=19.18kg/cm

2

بلالاةط: نكرل داهج -الا

(c)
=
3.17.10.10

-6
.22

3(1-0.152)
.(
11.875

80.65
)
1

2=9.126kg/cm
2

: كاكتح الا داهجإ

(e)
=
2400.1.5.3.5

2.10
4 =0.63kg/cm

2

(e)
=
2400.1.5.3.5

2.10
4 =0.63kg/cm

2

: تاداهج للإ جرحلا عمجتلا _

: فيصلا ءانثأ -A

=25.35+19.18-0.63=43.9Kg/cm
2

: ءاتشلا ءانثأ -B

=25.35-19.18+0.63=6.8Kg/cm
2

بلاةط: نكر C-حةلا

=23.79-9.126-0.63=14Kg/cm
2



30.2Kg/Cm2 يواسي يلودلا قشمد يطبهمل يلا حلا هعضوب نوتيبلا يف داهج :ناالا ةظح ملا

. ةيوقت ىلا ةجاحبو نيققحم ريغ نيطبهملا و ةيباسحلا تاداهج نمالا رغصأ وهو

Inconclusion,thisresearchhighlightstheprecisemathematicaland

engineeringmethodsforevaluatingthestructuralconditionofairport

pavementlayers,specificallythroughcalculatingtheequivalentmodulus

ofelasticity,Eĉ{wt}.Ithasbeenshownthattheaccuracyofthe

evaluationdependsnotonlyonfieldlandingmeasurementsbutalsoon

consideringenvironmentalandseasonalvariables(viatheKcmodulus)

andtherandomdistributionoftestresults(viatheKvmodulus).This

researchalsoreviewsthemethodologyforevaluatingairportrunwaysas

afundamentalpillarincivilaviationassetmanagement.Throughthe

structuralequationsstudied,itbecomesclearthattheaccuratetechnical

evaluationofelasticpavementlayersistheprimaryguaranteefor

preventingsuddenstructuralfailuresandreducinglong-termrepair

costs.

Recommendations:

Werecommendthenecessityofrelyingonadvancedmathematical

modelsinperiodicrunwaymaintenancetoensurethesustainabilityof

airportinfrastructureanditsabilitytowithstandtheincreasingweightsof

modernaircraft,therebyenhancingsafetyandoperationalefficiency.In

conclusion,weemphasizetheimportanceofintegratingdigital

technologieswiththetraditionalequationspresentedinthisstudyto

createacontinuousmonitoringsystemthatassistsairportdecision-

makersinaccuratelyandobjectivelyschedulingmaintenancework.For

example:1.Consideringthecoefficientofvariation(v)inlanding

calculationsreducestheerrorinestimatingtheexpectedpavement

lifespanbyacertainpercentage(ifyouhaveconductedacasestudy).

2.ThevariationinKcvalues​​betweensummerandautumnreflectsthe

highsensitivityofairportsoilstowatercontent,whichmustbetakeninto

accountduringthedesignphase.



: عجارملا _
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يسورلا دوكلا _


